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不同类型金属矿山死因比较研究
张贻瑞

,

何 滔
’

杨长庚
`

胡跃宣
:

提 要 我们通过对湖南省三类 (铅锌
、

钨金
、

多种金属 ) 金属矿山 20 年死因的回顾性随访研究
,

发现不同类型矿 山的死因构成及顺位不同
,

且与当地人群绝然不同
。

肺癌在三类金属矿 山
,

特别是在多

种金属矿山 s( M R 二 2 6
.

18 )人群中高发
,

应对其高发原因作进一步探讨
。

呼吸系疾病 (尤指矽肺 )
、

工

伤事故是矿工的两个重要死因
,

严重影响了矿工的寿命及劳动寿命
,

应加强矿山的通风防尘
、

安全生产
,

同时
,
呼吸系疾病和肺癌在三类矿山的死亡水平呈一致性规律

,

两者的关系有待更深入的研究
。

关键词 死因 肺癌 矿工寿命 劳动寿命

国外对金属矿山职业人群的死因研究报导

甚多
,

提出金属矿山的癌症
、

呼吸系疾病的发

病率较普通人群高
,

可都是小样本资料
“ ’

川
’ 。

国内大样本职业人群的死 因研究 至 今 也 未见

到
。

我们在职业人群的死因研究中发现金属矿

山职业人群中恶性肿瘤
,
特别是肺癌的发病率

较高
,

呼吸系疾病亦显著高于当地人群
。

为了

更进一步了解金属矿山中死因与职业的关系
、

死因对寿命过程的影响
,

我们对不 同类型的金

属矿山进行了较详细的死因比较研究
,

现将研

究结果报告如下
。

材料与方法

本次死因研究包括湖南省十一个省属金属

矿山 ( 以下简称矿山 )
,

占加年以上矿史矿山

的 92 %
,

同时将矿山分为铅锌
、

钨金
、

多种金

属三大类矿山来观察研究
。

以 1 96 5年 1 月 1 日

在册男性职工 16的 8人为研究对象
,

至 1 9 8 4 年

12 月 3 1日止
,

连续随访 20 年病伤死因
,

属纵向

型资料
。

为了保证质量
,

对调查员进行了系统

的业务培训
,

对调查卡进 行了 严
`

格 的质量验

收
; 恶性肿瘤 I

、

E级诊断率为 9 8
,

5纬
,

失访率

只有 3
.

41 %
。

因此
,

资料是可信的
,

且在本省

有广泛的代表性
。

死因分类按全国统一的 2 0 类疾病进行分

类
,

同时兼顾了国际疾病分类第 9 版 (I C D
一

9)

的分类方法
。

资料的分析处理
,

除计算死因构

成
、

死亡率
、

标化死亡率外
,

还以生活
、

环境

条件与矿山人群基本接近的矿山所在地 (市 )

的同年龄组男性人群 ( 1 97 3~ 1 97 5年 ) 的自然

死亡资料作参比计算标化死亡比 s( M )R
,

同时

也采用 F r le n id a17 de r 寿命表法计算其生存机

率内
。

所有统计均在 IB M
一
cP 机上完成

。

结果与分析

一
、

死亡水平及顺位分析

从表 1 的结果表明
,

随访沉年
,

多科金属
、

钨金
、

铅锌三类矿山职业人群的死 亡 率 分 别

表 1 不同类型金属矿山人群死亡率及标化死 亡率 ( 1 / 1 0万 )

铅锌矿 钨金矿 多种金属矿 合 计

观察人年数 I Q6 10 4 16 7 9 8 3 4 1 7 3 0 3 1 5 8 1 7

死 亡 数 4 05 8 2 4 34 7 1 9 7 6

死 亡 率 3 8 1
.

7 峨9 0
.

5 83 1
。
6 4 9 9

.

0

标化死亡率 6 7 1
。

3 7 2 0
.

1 1 1 67
.

3 7 9 7
.

2

为 5 3 1
.

6 / 1 0万
、

4 90
.

5八 0万和 3 8 1
.

7 / 1 0万
,

标化

死亡率分别为 11 67
.

3 / 1 0万
、

72 0
.

1 / 1 0 万和

盯 1
。

3 / 1 0万
,

均以多种金属矿高于钨金
、

铅锌

矿
,

钨金高于铅锌矿
,

三者间差别均有高度显

.

湖南省卫生厅 2
.

沏南省劳动卫生职 业病研究 所
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表 2 不同类型金属矿 山全死因顺位比较 (男 )

死 因
铅 锌 矿

死亡数 )顶位

钨 金 矿

死亡数 顺位

多种金属矿

死亡数 顺位

全死因 1 (一 5 6 )

恶性肿瘤 1 (一 61 )

意 外死亡 (2 2一 25 )

工饰 (22 )

呼 吸系统3 (g一 42)

矽肺 (4 0)

循环系统 (3 1一 3 8)

消化 系统 (必一 6 4)

结核病 (17一 1 8)

4 05

1 04

9 l

57

6魂

5 6

7 4

3 4

1 4

82 4

51 4

15 8

7 8

1 9 9

17 5

15 4

6 6

3 2

3 47

71 1

内奋ù勺

叙37盯招盯 1 89

J口州竹

著性 (P <。
.

01)
。

三类矿山职业人群的死因构

成及顺位见表 2
,

前四位死因有 比较明显的差

别
,

多种金属矿依次为恶性肿瘤
、

呼吸系
、

循

环系疾病
、

意外死亡
;
钨金矿依次为呼吸系

、

意外死亡
、

恶性肿瘤
、

循环系疾病
;
铅锌矿依

次为恶性肿瘤
、

意外死亡
、

循环系
、

呼吸系疾
/

病
。

从而可以看到这四类疾病是危害矿工健康

的主要疾病
,

但不 同类型的矿山各类疾病的危

害程度差异很大
,

恶性肿瘤在多种金属
、

铅锌

矿危害最大
,

特别是多种金属矿 ( 占3 3
.

7% ) ;

而钨金矿以呼吸系疾病危害最大
。

同时也与当

地人群死因顺位 (循环系
、

呼吸系
、

意外死亡
、

传染病
、

消化系
、

结核病
、

恶性肿瘤 ) 绝然不 同
。

二
、

与当地人群 自然死亡水平比较

对随访资料以矿山所在地区人群的自然死

亡为标准
.

,

计算标化死亡比 SM R (表 3 )
,

各

类矿山职业人群的死亡水平均低于当地人群
,

SM R 小于 1
,

其原因 可能是招收矿工时的选

择而引起的
“

健康工人效应
”

所致
。

相对以多

种金属矿高于其他两类矿山 ( P < 0
.

01 )
。

表 3 不同类型金属矿山人群标准化死亡之比 ( SM R ) 比较

铅 锌 矿 钨 (金 ) 矿 多种金属矿
死 因

死亡数 预期死亡数 S M R 死亡数 预期死亡数 S M R 死亡数 预期死亡数 SM R

全死因

恶性肿瘤

肺癌

肝癌

胃瘤

呼吸系统

矽肺

工 伤

循环系统

动 硬心 * *

脑血管* *

其他

消化 系统

肝硬化

4 0 5

1 04

7 0 6
。

5

13 4
。

8

5
。

5

3 1
。

8

9 。 1

4 4
。
7

8 2 4

15 4

1 37 3
。 3

25 2
。

5

8
。

9

5 7
。

9

1 9
。

2

1 14
。

3

3 6 5
。
3

6 5
。
9

2
。

4

15
。

Q

5
。
2

3 3
。

3

0
。
95

1
。

7 7

2 5
。
1 8

1
。

2 7

2
。

11

2
。

0 1

1 8
。

5

11 8
。 1

6
。

1

3 0
。

4

8 1
.

5

8 9
。

9

连1
。
5

0
。

5 7

0 .

7 7

3
.

5 5

1
。

6 0

1
。

6 5

1
。 2 9

3
。
0 8

0
。

6 3

2
.

9 3

1
。
4 1

0
.

l if

0
。
3 8

0
。
5 3

2 7
。

0

2 6 1
。

0

13
.

3

7 2
。

8

17 3
.

9

1 7 3
。

6

7连
。
5

0
。

60

0
。

6 1

4
。

0 3

0
。

83

0
。

5 7

1
。

7 4

2
。

8 9

0
。
5 9

1
,

7 3

1
。

2 5

O
。

2 3

0
。

3 8

0
。
59

3 4 7

1 17

6 0

19

1 1

6 7

4 3

3 7

6 7

1 0

3 6

2 1

1 8

14

6
。
6

7 2
。
0

3
。
7

20
。

6

4 7
。

7

4 5
。

9

1 9
。

6

5
。

6 3

0
。

9 3

2
。

7 2

1
.

7 4

Q
.

4 4

0
。

3 9

0 。
7 1

364811的75785423914Q6644

司
土
闷
土1占

165115645756741843133422

结 核 * 4 5 1 1 5
。
7 Q

.

3 9 1 64 2 2 7
.

8 0
.

7 2 2 7 6 1
。
3 0

.

4 4

. . . . 曰

一
~ . ~ . . . . . . . . . . . .

沈 : * 结核包括矽肺并结核
。 * * 动硬心指动脉硬化性心脏病

,

脑血管指脑血管疾病
。
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去恶性肿瘤后
,

多种金属矿矿工提高生存机率

最多 ( 4
.

5 7% )
,

比 铅 锌
、

钨 金矿多增加约
3 %

,

后两者差别不 明显 ( 图 2 )
; 去呼吸

系
、

循环系
、

工伤三 死因后 对 生存机率的提

高
,
其趋势基本一致

,

均以多种金属矿高于其

他矿种
; 唯独去结核死因后钨金矿提高生存机

率 (1
.

74 % ) 高于铅锌
、

多种金属矿
,

P值均

小于 0
.

0 5
。

累计生存机率(邹à

恶性肿瘤
:
多种金属矿山肿瘤死亡水平高

于当地人群
,

SM R 二 1
.

77 (P < 0
.

0 1)
,

三类矿

山比较
,

多种金属高于铅锌
、

铅锌高于钨金
,

后两类矿山相对全死因的 SM R来说是接近当

地人群死亡水平的
。

特别值得注意的是
,

在肿

瘤中
,

肺癌的死亡大大超过了当地人群
,

且在

三类矿山中绝然不 同
,

最严 重 的是 多种金属

矿
,

S M R高达筋
,

1 8
。

其次是钨金
,

铅锌矿最低

( S M R为 3
.

5 5 )
。

肝癌
、

胃癌在铅锌
、

多种 金属

矿中高于当地人群
,

且两类矿山的死亡水平接

近 ( P > 0
.

0 5 )
,

在钨金矿 中死亡水平最 低
。

呼吸系疾病
:
与当地人群比较

,

三类矿山

S M R均大于 1 ( P < 氏 01 )
,

死亡水平高于当地

人群
。

三类矿山相互比较
,

其差别均有显著性

意义
,

依次为多种金属
、

钨金和铅锌
。

而呼吸

系疾病死因
、

中绝大多数都死于矽肺
,

且在矽肺

病人中结核又是一主要死 因`

工伤是各类矿山的一个重要死因
,

均高于

当地人群的死亡水平
,

矿种间多种金属矿高于

钨金
、

铅锌矿
,

后两者间差别不明显
。

循环系疾

病
,

虽然 S M R 小于 1
,

但相对全死因水平的

SM R 来说
,
三类矿山的死亡水平均接近于当地

人群
,

矿种间差别不明显
; 动脉硬化性心脏病和

脑血管病在矿山高于当地人群
,

动脉硬化性心

脏病在钨金矿中低于其他两类矿山
。

消化系疾

病
、

结核病的死亡均低于当地人群
,

结核病以

钨金矿最高
。

三
、

寿命分析比较

生存机率的分析结果表明
,

、

三种不同类型

矿山中以多种金属矿矿工的生存机率最低
,

铅

锌矿最高 (图 1 )
。

从表 4 的结果可以看到
,

表 4 去死因后至随访结束时提高矿山

人群生存机率的百分率

观察年限 (年 )

图 1 不同类型金属矿山全死因生存机率线图

计累生机存率(%à

去死因 铅锌矿 钨金矿 多种金属矿 工十
二

一
一右一东尸玄

、

二护写产

恶性肿瘤

呼吸系统

结核病

工伤

循环系统

1
。
11

0
。
8 3

。

6 0

。
10

。

7 4

。

5 7

。

8 4

。

1 7

观察年限 (年 )

不同类型金属矿 山去恶性肿瘤 后生存机率线图

!
。
09 0

。
9 0 1

。

6 6

立
.

2 0 1
.

5 7 2
。
5 6

结 论

对金属矿山职业人群20 年死因随访研究结
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果表明
,

湖南省省属铅锌
、

钨金
、

多种金属三

类矿山男性人群标化死亡率以多种金属矿山最

高 ( 11 67
.

3 / 10万 )
,

钨金矿次之
,

铅锌矿最低

( 6 7 1
.

3 / 1 0万 )
。

与当地人群 自然死亡水平比较
,

除多种金属矿接近当地人群外 ( SM R = 。
.

9 6 )
,

其他两类矿山都低于当地人群的死亡水平
。

恶性肿瘤的死亡水平在三类矿山中不同
,

虽然全癌只有多种金属矿高于当地人群 (S M R

= 1
.

7 7)
,

对生存机率的影响最大
,

这与 oJ S E
-

P H 报导 的 SM R (1
.

83 ) 有相同的结论山
,

而

其他两类矿山只在相对全死因的死亡水平来认

为是接近当地人群的自然死亡水平的
。

但是
,

肺癌
、

肝癌
、

胃癌的死亡水平在三类矿山中高

于当地人群
,

且矿种不同死亡水平有很大的差

别
,

肺癌在铅锌
、

钨金和多种金属矿山中的死

亡水平显著高于当地人群
,

特别是在多种金属

矿 山中 S M R 高达 2 5
.

1 8 ,

与 J O S E P H 报导的肺

癌的 SM R (2
.

蛇 ) 高出近 1 0倍
,

其原因值得 进

一步探讨
。

肝癌
、

胃癌在铅锌
、

多种金属矿中

的死亡高于当地人群
,

而在钨金矿中的死亡最

低
,

并且低于当地人群
,

其原因也值得探讨
。

呼吸系统疾病在三类矿山中都高于当地人

群的自然死亡水平
,

尤以多种金属矿为甚
,

其

次钨金
,

铅锌矿最低
,

对生存机率的影响也呈

同祥的规律
。

究其原因可能是因为矿山的矽肺

病人多所致
,

且矽肺病中的一个重要死因是合

并结核
,

因此
,

在金属矿山中的通风防尘
、

对

矽肺病人的防痊
、

抗疼尤为重要
。

通风防尘好

可以明显降低矽肺的发病
,

从而提高矿工的寿

命及劳动寿命
,

防痊
、

抗唠可以延长矽肺病人

的寿命
。

与此同时
,

呼吸系疾病在不 同类型矿

山中的死亡水平与肺癌在不 同类型矿山中的死

亡水平有一致性的规律
,

这是否可 以提示我们

肺癌的高发与呼吸系疾病
,

特 别是 矽 肺的关

联
,

有待更深入的研究
。

在金属矿山中工伤也是一个重要死因
,

明

显影响其生存机率
,

虽然不 同类型山中的死亡

水平不尽一致
,

但趋势是一致的
,

所以
,

矿山

的安全生产可 以提高矿工的健康水平及劳动寿

命
,

值得各级政府的高度重视
。
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一起磷化氢气体逸漏事故的调查

浙江郸县防疫站 周承来 戴炽孚

某乡镇企业在大麦贮仓内进行磷化氢 (磷化铝 ) 头晕
、

恶心
、

口渴
、

咳嗽
、

鼻咽干燥
、

四肢麻水
、

抽

熏蒸过程中
,

磷化氢逸至楼上集体宿舍
,

造成 13人急性 搐
、

言语不清
。

W B C 4
. 。 又 10 ’ / L

,

5 0
.

68
,

L o
.

3仇

磷化氢中毒
。

现将住院治疗的 4 例较重病例报告如下
。

E O
.

OZ ; 尿
:
白细胞 (十 )

,

上皮细胞 ( +)
。

〔病例 1〕 陈某
,

女
,

24 岁
。

入寝室 6个半小时觉 〔病例 4〕 俞某
,

女
,

19 岁
,

入寝后 6 小时觉胸

胸闷
、

头晕
、

恶心
、

四肢麻木
、

鼻咽干 燥
、

腹胀
。

闷
、

咳嗽
、

恶心
、

呕吐十余次
,

腹痛
、

腹泻三次
,

鼻

W B C Z
.

5 x 2 0 9
/ L

,

5 0
.

6 4
,

L 0
.

34
,

M o
.

o l , E o
.

o l ; 咽干燥
、

四肢麻木
、

抽搐
。

w B C 3
.

6 火 2 0 , / L
,

尿
:
蛋白痕迹

.

.

尿红细胞少许
,

白细胞 (十 )
。

5 0
.

68
,

L 0
.

30
,

EO
.

02 ; 尿
:

蛋白痕迹
,

白细胞 ( + )
。

〔病例 2〕 徐某
,

女
,

4 3岁
。

就寝 5小时觉胸闷
、

4 例体检均无异常所见
,

肝功均正常
。

住院经对

头晕
、

头疼
、

恶心呕吐
、

四肢麻 木
、

抽 搐
、

鼻 咽千 症
、

输液
、

抗生素
、

维生素综合治疗
,

8~ 12 天尿呛

燥
、

腹痛
、

腹泻四次
。

、v B C 3
.

o x
10

,
/ L

,

5 0
.

“ ,

恢复正常
。

例1
、

例2住院+ 天白细胞恢复正常 `佘 忽

0L
.

34
;
尿

:

蛋白微量
,

白细胞 。~ 2 / H P
。

名未复查 )
。

出院后随访69 天仍有乏力
、

头晕
、

食欲

〔病例 3〕 胡某
,

女
,

35 岁
。

就寝 5小时觉胸闷
、

不振等症状
,

三个月后症状完全消失
。
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