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橡胶制品工业恶性肿瘤死亡率流行病学调查
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提 要 本文报告橡胶制品工业恶性肿瘤死亡率情况
。

采用回顾性队列流行病学研究 方 法
,

共调

查
.

5 57 3人
,

3 4 55人进入队列
,

失访率为 3
.

3%
,

得 6 7 6 9 3人年
。

1 9 65~ 19 8 4年间共死亡 34 6人
,

其晋中恶

性肿瘤占3 3
.

2 %
,

为全部死因之首
。

全部职工和男性职工全癌死亡
、

肝癌死亡
、

膀肌癌死亡与当地居民

比较相差具有显著意义
。

按工种分析
,

压胶工种恶性肿瘤 S M R 1 9 1
,

P < 。 .

05
。

将全部职 工 分 为 直 接

接触组和间接接触组分析比较
,

直接接触组肝癌和膀胧癌的死亡率高于间接接触组
。

关键词 橡胶 恶性肿瘤 死亡率

橡胶制品工业职业危害较重
,

有关部门开

始关心橡胶工业人群的疾病
,

特别是恶性肿瘤

的发病状况
。

1 9 8 5年沈阳市卫生局提出对重点

橡胶制品工厂进行死亡率调查
。

因此
,

市劳动

卫生职业病研究所和市内区防疫站 组 成 调查

组
,

对五个较大的橡胶制品厂进行了回顾性队

列流行病学研究
。

调 查衬象
、

内容及方法

本调查以五个较大橡胶制 品工厂
,

自1 9 6 5

年 1 月 1 日起在册固定职工全部 为 对 象
,

观

察到 1 9 8 4年12 月31 日止
,

其间对退休和调出人

员进行随访追踪
,

结果同样进入队列
。

在调查

中采用一人一卡
,

按车间
、

班组逐项由调查人

员亲自填写
,

对少数资料不完整的
,

采用老工

人或亲友回顾方式进行核对填写
。

在调查中对

全部死亡病例均取得旁证
,

恶性肿瘤死亡病例

百分之百取得市以上医院诊断
,

全部为一
、

二

级诊断
,

并到工会劳保部门予以核定
。

对癌死

亡率以沈阳市卫生年鉴 1 9 7 3年和 1 9 8 3年的平均

死亡率为专率进行标化死亡比 ( S M R ) 计算
。

沈阳市 1 9 73 ~ 1 9 83年间癌症 死 亡 增 长 率 为

1 9
.

6 4 / 1 0万
。

我们调查职工均为 20 岁 以 上 人

口
,

故以沈阳市 1 9 7 3年和 19 8 3年两年相应年龄

人 口 平均死亡率为标准死亡专率进行 比 较 分

析
。

本次调查 3 5 7 3人
,

系 指 1 9 6 5年 1 月 1 日

在册的职工总数
,

以此为基数得完整 资 料 者

3 4 5 5人进入队列
,

占总数 96
.

7 %
,

失 访 率 为

3
.

3 %
,

得 6 7 6 9 3人年
。

而后历年入厂 者 不 进

入队列 (见表 1 )
。

调 查 结 果

一
、

死亡率及死因构成

五个橡胶制品企业 1 9 6 5~ 1 9 8 4年间共死亡

3 46 人
,

总死亡率为 5
.

11 编
,

恶性肿瘤死亡 1 1 5

表 1 调 查 单 位 人 数 队 列

人 数 人 年 数

合计 合计

3 1 9 0 3

1 7 3 6 4

9 68 2

4 9 0 0

3 8 4 4

6 7 6 9 3

2 1 5 8 3

13 1 0 2

7 4 9 1

1 0 6 0

2 4 3 6

4 5 6 7 2

1 0 3 2 0

4 2 6 2

2 1 9 1

3 8 4Q

1 4 0 8

2 2 0 2 1

ùO几bl一勺白ēéē.
`上O尸 目习0自,土̀1第四橡胶厂

第三橡胶厂

工业橡胶厂

橡胶制品三广

1 6 2 3

8 6 5

5 1 1

24 5

2 1 1

3 4 5 5

1 1 18

C 5 9

4 0 0

5 3

1 3 7

2 3 6 7

, 。

::
厂计胶乳总

1 .

沈阳市劳动卫生职业病研究所

理
。

沈阳市大东 区卫生防疫站

2
。

沈阳市铁西区卫生防疫站 3
。

沈阳市沈河区卫生防疫站

5
。

沈阳市和平区 卫生防疫站



人
,

粗死亡率为 1
.

70 编
,

恶性肿瘤死亡率占总

死亡率的 33
.

21 %
,

超过心血管 疾 病 死 亡 率

0
.

10 编 )
,

占死亡率之首
。

橡胶制品职工死

因主要是恶性肿瘤
、

心血管疾病
、

脑 血 管 疾
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病
。

就死亡病种来说与沈阳居长 一致
.

但居 民

的心血管疾病死亡率占第一位
,

说明橡胶工业
`

职工恶性肿瘤死亡率增高
。

肝癌死亡率高于居

民一倍
,

这可能与化丁行业有关 (见表 2 )
。

表2 橡 胶 工 业 职 工 死 因 构 成

死 因 死亡人数 死亡率%
。

构成%

2728.21抵认饥

15况19拓儿弱
月.ó才`、恶性肿瘤

呼吸系疾病

消化系统病

(肝硬化 )

心血管疾病

脑血 管疾 病

泌尿系疾病

意外伤亡

其他死亡

“

;:
.5 气
4
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1
。

7 0

0
。

3 2

0
。

2 8

O
。

2 3

1
。

1 0

心
一
已3

0
、

Oe

盯
。

1 9

0
。

6 2

合 计 34 6 5
.

11 100
。

OQ

二
、

各工种恶性肿瘤死亡分布

依据橡胶制品工业特点
,

将全部职工分为

配料工
、

压胶工
、

成型工
、

硫化工
、

生产辅助

工
、

后勤及职员等六个工种进行统计分析
。

压

胶工种恶性肿瘤死 亡 数 1 6 ,

S M R 1 91
,

P <

0
.

05
,

与居 民比较相差具有显著意义 (见 表 3 )

表3 各工种恶性肿瘤标化死亡比

工 种 调查人数 人年数 死亡数 预期死亡数 S M升

3
。

7 1

8
。

3 5

13
。

8 2

12
。

5 8

3 1
。

6 3

2 1
。

5 5

9 1
。

e 6

1 3 4

19 1 .

I Q8

14 3

12 3

10 6

1 2 5 *

6工DODe钊r名5卜
上,去曰ǹ们口创,儿

,丈

配料工

压胶工

成型工

硫化工

辅助工

后勤及职员

合 计

1 4 1

3 15

5 2 1

4 7 4

1 19 2

名1 2

3 4 5 5

2 7 4 3

6 1 7 1

王0 2 1 1

9 2 90

2 3 3 6 3

1 5 9 15

6 7 6 93

今 P < 0
.

0 5

结果表明全部职工恶性肿瘤死 亡 数 1 15 ,

S M R 1 2 5 ,
P < 0

.

0 5
。

鉴于橡胶工业生产过程和生产环境
,

一些

工种多在同一车间生产
,

工种界限不易截然分

开
,

将全部职工分为直接接触和间接接触进行

对比分析是适当的
。

现将配料工
、

压胶工
、

成

型工
、

硫化工和生产辅助工列为直接接触组
,

将职员和后勤人员列为间接接触组 (在同一工

厂工作很难绝对不接触 )
,

以第四橡胶厂男性

职工为对象作 S M R分析
。

从统计结果得出直接接 触 组 肝 癌 死 亡

S M R为 2 1 5 ,

P < 0
.

05
,

膀胧癌死亡 S M R为 81 仇

而两组综合的肝癌 S M R为2 15
,

P < 0
.

05
,

膀臃

癌S M R 为6 81
,

P < 0
.

0 5
,

说明肝癌和膀肤癌对

橡胶职工的死亡率具有显著意义 (见表 4 )
。

三
、

不同年龄
、

性别恶性肿瘤死亡分布

恶性肿瘤死亡率与年龄
、

性别关 系 很 密

切
,

本调查组勿岁以上职工 全 癌 粗死亡率为

1 69
.

白8 l/ 。万 (居 民 20 岁以上全 癌 死 亡 率 为

13 5
.

4 2 / 10万 )
,

男性职工全癌 粗 死 亡 率 为

20 1
.

4 4 / 10万 (男性居民20 岁以上全癌死 亡 率

为 1 5 8
.

5 e / 1 0万 )
,

女性职工全癌粗死 亡 率为
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表4 直接接触和间接接触两组标化死亡比 (橡胶四厂男性职工 )

直接接触组

肿瘤部位
观察数 预期数 S 入生R

O口n.n舀7
一勺00钧O丹七的舀,ō

..

…
内件幻口
月
住
ō
口曰今

能871034全肿瘤

肺癌

胃癌

肝 癌

膀既 癌

其他癌

2 8
.

4 3 1 1 2

1 1 6

9 5

2 1 5 *

8 1 0 *

1 2 6

间接接触组 合 计

观察数 预期数 S M R 观察数 预期数 S M R

5 5
。

8 4 8 5 37 3 4
。

2 8 10 7

2 1
.

4 2 1 4 0 I Q 8
。

3 1 1 2 0

1 1
。

5 0 6 6 8 8
。

8 0 9 0

2 0
。

95 2 10 12 5
。

5 8 2 1 5

0
`

一 一 3 0
。

4 4 6 8 1

O 一 认 4 3
。

7 9 1 0 5

* P < 0
.

05

1 04
.

4 5 / 1。万 (女性居民20 岁以上全癌死 亡率

为 11 1
.

4 4八。万 )
,

结果表明橡胶工业男 性职

工的癌死亡率是显著增高的 (见表 5 )
。

为反映各年龄组主要癌死亡率
,

现就男性

职工死亡情况做标化死亡比分析
。

结果表明全

癌死亡 S M R为 12 6
,

P < O
,

。5
,

肝癌死亡 S M R

为 1 7 7 ,
P < 0

.

05
,

膀臃癌死亡 S M R 为 425
,

P <

0
.

05 (见表 6 )
。

表 5 不同年龄
、

性别恶性肿瘤死亡率 ( 1 / 1 0万 )

. 口 . 曰. . . 目 . . . . . . . .

合 计 男 性 女 性

年龄组
人年 数 死亡数 死亡率

·

人年数 死亡 数 死亡率 人年数 死亡数 死亡率

丹口2

20~

2 5~

3 0~

3 5~

4 0~

4 5~

5 0~

55 ~

6 0~

6 5~

7 0~

合计

1 6 19

3 5 8 5

8 3 0 0

1 1 8 5 0

1 2 9 8 8

1 2 0 2 0

8 2 2 Q

65
。

2 3

4 7 21

2 5 7 7

6 8
。

6 0

4 4
。

d o

1 0 3
。

3 6

2 7 1
。

74

5 8 4
。

8 4

2 7 1
。

0 0

`

:::
6 7 6 9 3

6 1
.

7 6

6 5
。

78

2 4
。

0 9

5 0
。

6 3

5 3
。

8 9

1 3 3
。

11

2 3 1
。

1 4

5 5 0
。

7 3

65 9
。

6 8

8 2 8
。

5 0

4习5
。

14

1 6 9
。

8 8

8 9 4

2 0 54

5 0 2 1

7 4 7 7

8 4 84

8 15 0

5 9 8 2

3 6 9 5

2 20 8

1 12 6

58 3

4 5 6 7 2

1 1 1
。

86

4 8
。

6 9

3 9
。

8 3

吐0
。

12

5 8
。

9 3

1 47
。

2 4

2 1 7
。

3 2

5 4 1
。

2 7

7 2 4
。

64

8 8 8
。

1 0

1 5喜3
。

7 4

2 0 1
。

4 4

55 5

1 5 33

3 27 9

4 37 3

4 5 0 4

3 8 7 0

2 2 0 8

1 0 2 6

3 6 9

8 1

2 3

2 2 0 2 1 2 3 10 4
。
4 5

4231112132Q拓功99212276托19邪17109巧

表 6 一

橡胶工业男性职工恶性肿瘤标化死亡比

全癌死亡 肺癌死亡 胃癌死亡 肝癌死亡 膀胀癌死亡

S M R

期预数观察数
S M R

顶期数观察数预期数观
SM R 察

数

S M R
预观 期数察数期预数观察数人年数

S M R

龄年组

7 6 9

1 3 1

1 10

1 2 1

1 1 9

1石9

1 2 6*

0
。

0 2 一

0
。

6 7 一

3
。

7 8 5 2

6
。

9 7 8 6

5
。

7 1 1咬9

1
。

25 凌0 0今

1 7
。

6 0 1 1 9

I G3
。

14 3

16 8

9 8

11 5

1 2 8

:::;
:::

5 3
。

1 7

又 0
。

5右

2 1 1 1
。

8 1

2 7 7

1 71

2 14

15 7

1 78

1 7 7电

0
。

0 0

0
。

0 1

认 1 2

O
。

2 2

O
。

1 9

Q
。

0 7

0
。

9 4

1 0 0

舞 3

10 5 2 .

02时79岛0773
n.0662
舀J人

141162

冉匕O口̀往O自n.ǹ行J古乙,上gU031527肚2517332620 ~ 2 94 6

3 0 ew 1 2 49 8

4 0 wt 16 6 3 4

5 0~ 9 6 7 7

6 0~ 3 3 3 4

70 yr 5 8 3

合计 45 6 7 2

9 5
。

6 3

9 2 7 2
。

5 5 2 1 2 4 1 8
。

6 2 4 2 5*

`
P < 。

,

05
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表了 橡胶职工主要恶性肿瘤标化死亡 比

一
. . . . ., . . . . . . . . .

合 计 男 性 女 性

肿瘤部位
观察数 预期数 S M R 观察数 预期数 S M R 观察数 预期数 S M R

93152449Q65
左ùO内̀n乙ǹ已nJ白J皿n心一b245422全部位 癌

肺癌

胃癌

肝癌

食 管癌

膀耽 癌

白血病

鼻 咽痛

乳腺癌

其他癌

1 15 9 1
。

6 6

2 9 2 1
。

1 6

2 6 2 0
。

7 4

2 3 1 2
.

2 3

5 7
。

6 6

4 1
。

D4

00一盯01通
,孟ù.二ùóJgénJ.7一j.9

八é..止,d
3一43

1 25 * 9 2

1 3 7 21

1 2 5 24

1 8 8* 2 1

6 5 4

3 8 4* 4

18 3 1

1 8 6 3

1 2 5 -
15 0 1 4

7 2
。

5 5

17
。

6 0

18
。

6 2

1 1
。

8 1

7
。

1 2

0
。

94

1
。

37

1
。

3 8

1 2 6*

11 9

1 2 8

1 7 7 .

5 6

4 25 .

7 2

2 1 7

0 3 1 74

几0.一̀O甘n甘11自DC口nU
.

…
,白,二ǹO白

ō.一

*
P < 0

.

05

四
、

橡胶职工主要恶性肿瘤死亡分布

综合
.

上述癌死亡分布及死亡率
,

现按性别

将各种癌死亡做如下归纳分析 (见表 7 )
。

上表指出
,

橡胶工业中全部职工和男职工

全癌死亡
、

肝癌死亡
、

膀脆癌死亡与全市居民

比较相差具有显著意义
,

而女职工与居 民比较

无明显差别
。

肺癌
、

胃癌
、

白血病
、

鼻咽癌的

死亡率均高于居 民
,

相差虽不显著
,

亦应引起

重视
。

讨 论

关于橡胶工业职工恶性肿瘤死亡率
,

国内

对橡胶工业肿瘤死 亡率的调查
,

天津 ( 1 97 8)
〔户

做得较早并较全面
,

采用回顾调 查 方 式
,

对

1 9 7 1~ 1 9 7 5年间恶性肿瘤死亡情况做了综合研

究
。

总计调查十少像橡胶工厂
,

计 7 9 50 7 名 职

工
,

调查期间死亡 90 人
,

粗死亡率 1 1 3 / 1。万
,

各种疾病死亡率以恶性肿瘤最高
,

占总死因构

成的 30 %
,

其中肺癌死亡率占肿三瘤 之 首
,

肝

癌
、

胃癌次之
,

初步提出橡胶工业肿瘤的严重

性及与职业关系
。

P a l ,k e s
.

H
.

G等
〔 2 ,

于 1 9 8 2年

全面报告了英国橡胶工业恶性肿瘤死亡率
,

以

回顾 队 列 分 析 方 法
,

调查 1 9 4 6~ 1 9 6。年间

33 81 5名橡胶职工的癌死亡率
,

这些职工必须

在橡胶工业岗位工作十年之后才列为 调 查 对

象
,

做标化死亡比 (S M R ) 统计分析
,

结果全

肿瘤死亡率 S M R为 1 11
,

肺癌死 亡率 S M R 为

12 3 ,

胃癌死亡率 SM R 为 129
,

这些结果 均 高

于当地居民 ( P < 0
.

00 1 )
,

1 9 8 6年 S or a h an
.

T

与 P ar k e s
.

H
.

G等
〔 , ,

又进行了1 9 4 6~ 2 9 5 0年的

延续调查
。

共调查邓 44 5人
,

结果全癌 S M R为

1 1 5 ( P < 0
.

0 0 1 )
,

肺癌 S M R为 1 3 2 ( P < 0
.

0 0 1 )
,

肝癌 SM R为 1 7 2 ( P < 0
.

0 5 )
,

食管癌 S M R为 1 2 4

( P < 0
.

0 5 )
。

B er n ar d in e
.

L 等
〔̀ , 1 9 8 7年 对意

大利橡胶工业癌死亡 率 做 了〔队 列 调 查
,

对

1 96 2~ 1 9 7 3年间接触橡胶职工 4 9 17人 ( 6 9 2 3 3

人年 ) 做了回顾调查
,

结果全癌 S M R 1 19 ( P

< 0
.

0 5 )
,

肝癌 S M R 5 z 7 ( p < 0
.

0 5 )
,

腹膜癌

S M R S 3 3 ( P < 0
.

0 5 )
,

前列腺癌 S M R 5 1 8 ( P

< 0
.

0 5 )
,

肝癌 S M R 1 8 5 ( p < 0
.

0 5 )
,

膀肌癌

S M R 38 4 ( P < 0
.

05 )
,

我们认为 目前我国橡胶

工业中的肝癌和膀胧癌的死亡率值得注意
。

关于橡胶工业化学致癌物
,

自助年代发现

橡胶工人膀胧癌高发 以来
,

人们普遍关心尚未

被认识的致癌因子
,

当前对橡胶添加剂中的滑

石
、

炭黑及矿物油等物质尚未证实有致癌作用

(多环芳烃可以从炭黑微粒中释放 )
。

专家对

橡胶促进剂和防老剂等化学物质致癌性引起很

大兴趣
,

杨文秀等
〔5〕

应用敏感菌株对十 种橡胶

促进剂进行致突变实验
,

证实 N手 22 ( 乙烯硫

脉 ) 和促进剂D (二苯肌 ) 均呈阳性反应
,

并

有剂量反应关系
。

T M T M (一硫化四 甲 秋兰
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、

姆) 和 TM TD (二硫化四甲秋兰姆) 对 TA 9 7

移码突变型菌株亦有致突变作用
。

天津
〔 ’ 〕

认为

防老剂是橡胶工人癌瘤高发的主要原因
,

空气

中防老剂D 含量与肿瘤死亡率成平 行 关 系
。

P ar ke
S

.

H
.

G等
〔” 认为橡胶业工人癌症高发尚

无充分的证据
,

尽管氨烟
、

矿物油蒸汽
、

碳黑

和白奎是未来调查的重点
,

将来也许能证实
。

硫化过程产生的白色烟雾是普通橡胶环境中的

主要危害
。

工业溶剂主要是石油醚
、

苯和二硫

化碳
,

接触溶剂致白血病高发在美国橡胶工业

已有报道
,

然而在其他国家尚未被证实
,

目前

尚在深入研究之列
,

有些资料尚有矛盾
。

橡胶

工业致癌因素应给以足够重视
。

1 7 7
,

膀眺癌 S M R 为 4 2 5
,

高 发 (均 为P <

0
.

0 5 )
。

在全死因分析中
,

恶性肿瘤 死亡 率 占

3 3
.

2 1 %
,

是全部死 因 之
一

首 (心 血 管 病 占

21
.

7 %
,

脑血管病占16
.

2 % )
。

直接接触组和间

接接触组肿瘤死亡率有差异
,

按工种分析
,

压

胶工死亡率增 高
,

S M R为 1 9 1 ( P < 0
.

0 5 )
。

对橡

胶业工人恶性肿瘤的致癌因素做了简要讨论
。
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肠~ 5 .7

甲胺磷中毒所致周围神经病 1 例报告

湖南省湘潭市职业病防治所 陈自然

吴某
,

男
,

36 岁
,

农民
。

因四肢麻木
、

疼痛
、

步 神经病
。

履瞒珊 20 余天
,

于 1 9 8 8年功月 4 日入院
。

患者于 1 0 8 8 入院后给予 ( 1) 神经营养药
:

V i t B 1
10 om g

,

肌

年 8 月 22 日上午 8 时许自服甲披磷原液约20 0克
,

当 肉注射
,

每日一次
,

V it B , ; 50 。产g
,

肌肉注射
,

每日

即昏迷
,

约 4。分钟后被送往当地医院抢 救
,

确
一

诊 为 一次 ; ( 2 )血管扩张药物
:

地巴哇 1 0m g
,

每日三次 ;

“

重度有机磷农药中毒
” ,

经及时洗胃
、

阿托品
、

解 ( 3) 理疗
: T D P (特定电磁波治 疗 器 ) 双下肢

,

每

磷定等处理
,

住院 n 天后痊愈出院
。

16 天后感 四肢麻 次 40 分钟
,

每日一次 ; ( 4 ) 其他
:

大活络丸 1 丸
,

每

木
、

乏力
,

双膝关节以下肌肉紧缩性疼痛
,

随即行走 日两次
,

同时嘱患者行健身球锻炼以求恢复 双 手 功

困难
,

不能直立
。

能
。

住院 8 天后
,

患者肢体麻木
、

疼痛等症状减轻
,

入院检查
: T 37

.

2 oc
,

P 60 次 /分
, R 20 次 /分

,

行走较前大为好转
,

后因经济关系而要求出院
,

转门

BP 18
.

6 6/ 1 0
.

6 6 k P a ,

神志清楚
,

步履瞒珊
,

瞳孔 诊继续治疗
。

四个月后
,

双手大小鱼际肌及滕肠肌肉

等圆等大
,

对光反射存在
。

心肺正常
,

腹平软
,

肝脾 萎缩基本康复
。

不大
。

双腕关节屈伸受限
,

鹰爪
,

掌间肌及大小鱼际 讨 论

肌轻度萎缩
,

肤二头肌
、

肪三头肌及挠骨膜 反 射 亢 甲胺磷中毒事件屡有发生
,

但出现典型的迟发性

进
,

左右手握力为 27 k g
。

双排肠肌轻度萎缩
,

压痛
,

周围神经损害并不多见
,

因此未引起应有的重视
。

本

肌张力正常
,

肌力 4
+

度
,

双膝反射亢进
,

四肢手套袜 例即是在
“

重度有机磷农药中毒
”

治愈后出现的较为

子型痛觉减退
。

未引出病理神经反射
。

典型的周围神经损害
,

故诊断无疑
。

甲胺磷中毒出现

实验室检查
: C H E O

.

6
,

bH
l l s g/ L

,

w B C 6
.

5 又 周围神经损害并不多见
,

但要引起注意
,

中毒后应避

1。 ,

,’’L
,

P,t 1
.

3 4
xl

o`村 L
。

胸透
:

心肺正常
,

尿常规及 免或减轻所致的周围神经病
。

肝功能正常
,

E C G ( 一 )
。

诊断
:

甲胺磷中毒 后 周 围
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