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提 要 江苏激素研究所 F e n农药厂合成和分装车间空气中eF
n浓度分别为0

.

02 3和o
.

1 22m g m/
, ,

分装工人手工操作
,

室内和工人均缺乏防护设备
。

接触者的主要症状是皮肤痉痒
,

并有
“

星期一加重现象
, ,

同时可使工人的视觉
一
运动反应时延长

,

这也许与动物实脸中 eF
n使大鼠坐骨神经运动传导潜速率的延长

有关
。

动物实验还提示 eF
n使大鼠

“
y迷宫

”
达标所需训练次数增加

,

前肢悬挂耐力时间缩短 (呈现一定的

剂量
一

效应关系 )
。

即F e n 可影响大鼠的记忆
、

学习能力和神经肌肉协调性及肌耐力
。

F e n还使小鼠及工人血

细胞中的微核发生率明显升高
, ;,

一

明 F e n 对人类遗传效应存在一定威胁
。

建议车间中特别是灌药和封口

工段加用局部密闭通风罩等防护措施
,

接触者皮肤抹用益灵霜
。

关键词 氛戊菊酷 神经系统 行为功能 遗传效应
。

氰戊菊酚 ( F e m al e跟 et
,

eF n )是一类新型

的拟除虫菊酷类杀虫药
,

由于其具有特殊的杀

虫
、

驱蚊
、

灭蝇等效果
,

目前已在我国广大农

村和城市 普遍使用
。

F e n人体毒性及其机理 尚

不十 分清楚
,

而中毒情况时有发生
`幻 。

本文把

eF n 的人体毒性和动物实验结果结合起来
,

探

讨eF n 的神经和遗 传效应
,

为卫生标准的制 订

提供依据
。

材抖与方法

一
、

现场调查

对 象 接触组 为江苏激素研究所实验一

厂和新亚化学实验厂 eF n 合成和分装车间工作

的 37 名工人
,

接触工龄为 2 ~ 4 年
。

对照组为当

地分析仪器厂和柴油机厂不接触毒物的4 3名检

验人员
。

微核检查的接触组和对照组
,

从以上

人员中选无烟酒史
,

近期无服药史
,

未接触琴

线的 30 名工人
,

以性别相同
、

年龄相近 (相差

不大于 2 岁 ) 的原则进行配对研究
。

指 标 调查 eF n 作业现场的一般情况和

检铡空气中eF n 浓度 (气相色谱法 ) , 询伺职业

史和全面体检
。

行为功能测定包括手指叩击速

度 (1 O秒钟内指叩次数
,

连续 3 次取平均值 )

和视觉
一
运动反应时 (灯亮到 按 钮 的平 均 时

间 ) , 实脸室检鑫包括血常 规
、

S G P T
、

心 电

图
、

全血胆毅脂酶 ( C I迢 )和末稍血淋巴细胞微

核检查
` , , 。

二
、

实验研究

动物模型 动物为 S P r a
gU

e
一

D a w le y雄 性

大鼠
,

体重 18 0~ 2 2 0 9
。

微核检查则 用纯 种.C
, ,

小鼠
,

雌雄各半
,

体重 18 ~ 2 2 9
。

染 毒 药 物 为

抑 n ,

由江苏激素研究所提供
,

含量 为 90
.

弱 %
。

神经传导和行为功能染毒方法是每 天 染 毒 一

次
,

连续染毒一周 , 微核检查用二次染毒法
,

每天一次
,

第二次染毒后 6 小时宰杀小鼠
,

进行

微核检章 , 染毒途径均为腹腔注入
。

实验技术 坐骨神经运动传导潜速率测定

( N吧 L R )
:

在 J D
一

忍型肌电图仪上
,

用刺激 电极

置坐骨神经根部
,

接受电极刺入胫后肌
。

刺激强

度 100 ~ 1c5 伏
,

记录两电极间的距离和冲动传

递的时间
。 “

y 迷宫
”

达标学习 测定和前肢悬

挂耐力试验
,

均按寺本敬孙 的方法进 行 .lJ
。

徽

核检查按 S e l l」1 1id标准
,

每鼠从 2 0 0 0个嗜 多 染

红细胞中计数微核细胞千分率
。

结 果

一
、

万艳. 作业现场的调查
.

eF n 的合成为管道化生产
,

当原液排放 时

伴有较高浓度
.

的 F en 蒸气排 出
,

车间
、

地面
、

器

具及其管壁上均沾有 F en 原液
,

故空气中有 一

1
.

俄江医学院 :
。

甫京医学院城防医学 东 3
。

江苏 右

人民医院职业病科
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定浓度的 F en(平均为0
.

O3 2g m /m
3
) 存在

。

分 向
,

并在休息后 的第一天工作
,

感觉最明显
,

装车间从配药
、

灌药
、

封 口到包装均为手工操 即有
“

星期一加重现象
” 。

其它问诊如头昏
、

作
,
特别是灌药时

,

常有药液溅落桌面 , 封口 头痛
、

喷嚏
、

咽干等症状接触组和对照组间无

时温度很高
,

使 eF n 更易挥发
,

加上安瓶跌 显著差异
。

落桌面
,

药液四溅
,

室内又仅自然通风
,

导致 两项行为功能检查结果
,

仅视觉
一

运 动 反

车间 eF n 空气浓度升高 (平均 0
.

122 m g /m
3

)
。

应时
,

接触组显著长于对照组
,

分 别 为 693
.

2

二
、

F e n 的人体毒性调查 士 2 6
.

3和 3 82
.

4 士 2 9
.

g m s ;
但手指叩击 速 度 则

接触组工人主要 的症状是皮肤疹痒和烧灼
.

无显著改变
。

感
,

发生于裸露的颜面和手臂
,

重者可见皮肤 不同浓度 eF n接触者的微核检查结果如 表

红肿
,

发作时间多在接触后 0
.

5~ 2小时开始
,

1
,

经 u 检验
,

分装工人的微核发生率明 显 高

持续 15小时左右
,

配戴普通 口罩无效
,

下班后 于对照和合成车间工人
,

合成车问工人的微核

热水肥皂洗涤
,

症状无明显减轻
,

似有加重倾 率虽较对照组高
,

但差别无显著性
。

衰 1 eF n 的不同车间空气浓度接触者淋巴细胞微核率变化

车 间空气中 F c n 浓度 ( m g / m , ) 受检人数 观察淋 巴细胞致 微核细胞数 微核细胞率 ( % )

0
。

0 2 3

0
。

1 2 2

1 0

1 0

2 0 0 0 0

2 0 0 0 0

2 0 0 0 0

4 5

6 1

2
。

25 土 2
。

4 3

3
。

05 士 1
。

8 3

1 4
。

1 0士 6
。

2 7二

二与对照 比 P < 0
.

0 1, u检验

其它如心
、

肝
、

肺和神经系统的 一般体检 表 2显示大鼠亚急性染毒后
,

训 练
“

y 迷宫
”

无异常发现
,

血象中红
、

白细胞和血色素
、

全 达标所需总次数随剂量增加而递增
,

10 m g / k g

血 Ch E和S G P T的活力亦均在正常范围
。

和 16 m g / k g 组与对照比差别显 著
。

大 鼠 前

三
、

F e n 毒作用的实验研究 肢悬挂耐力维持时间亦随剂量增 加 而 缩 短
。

1
.

症状和行为功能变化 大鼠染毒后半小 I Cm g / kg 和 16 汀唱 /k g组的耐力时 l司显著短于对

时即出现 中毒症状
,

主要表现为搔
、

抓皮肤
、

照组
。

惊跳
、

流涎
、

震颤和抽搐等
。

裹 2 F e n对大鼠行为功能的影响

一谕庵花落雨歹
-一一一 , 不福 , 一一一一下

1 0

1 6

32。 1 4士 1 1
。 5 1

4 1
。

0 0士 9
。

6 9

56
。

1 4上 1 4
。 5 1二

5 8
。

8 5士 18
。 76 .

32
。

61士 6
。

4 8

3 5
。

0 9土 6
。

3 9

2 0
。

2 4士 2
。

〔乙二

1 6
.

7 8士 4
.

:
.

* .

. 与对照 比 P < O
。

05
,

方差分析 二与对 服比 P < O
。

01
,

方差分析

2
.

坐骨神经运动传导潜速率 的变化 表 3

显示当eF n 的染毒剂量大于 10 m g / kg 时即可 明
显降低M C L R

,

并表现 出一定的剂 t 反应关 系

( r = 一 0
.

9 9 7 )
。

3
.

微核率变化 表 4 显示当eF n染毒剂量

为 10 m g / k g对
,

虽可使小鼠微核率有所增高
,

但差别无显著意义
。

当eF n增至 20 1119 /gk 时
,

微核率则明显升高
。

但其升高效应比阳性对照

衰 3 F e n对大鼠坐骨神经运动传导

潜速率 ( M C L R )的影响

荆 t ( m留 k g ) 动物数

4

1 0

1 6

M C L R ( m / s )

4 7
。

3 5 1 士 3
。

4 64

4 4
。

7 1汀 士 2
。

8 0 6

3 9
.

1 7 2土 3
。

34 3二

3 5
。

2 8 4士 6
。

9 C8二

二与对照比 P < O
。

。 1 ,

方差 分析
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环磷酞胺要小
。

e Fn诱发的微核形态与环磷 酞 个
。

胺相似
,

每个细胞中多数为 1 个
,

偶见 2 ~ 3

衰 4 F en 对 C “ ,

小鼠骨髓嗜多染红细胞中微核率的影响

鱼1 ( m g / k g ) 动物数 观察细胞数 b 徽核 细胞 数

ō...,占.知,甘,幼.肠曰̀

1 Q

2 O

l 0

1 0

1 0

1 0

1O

2 Q0 O0

ZOOQ Q

2 0 00 0

2 0 0 00

2 0 0 00

徽核 细胞 率 (沁 )

1
。

g Q 士 0
。

45

1
。

8 0 士 0
。

5 4

2
。

5 5 士 0
。

3 1

3
.

7 5土 : 通7二

2 1
。

4 0士 Q
。

7 1二

a 阳 性对 照组环磷阶胺的剂量 b 每鼠观察么0 0 0个 嗜多染红细胞

” 与阴性对 照组比 P < 0
.

01
, u 检脸

`

讨 论
工人接触eF n 的突出症状是皮肤瘫痒和烧

灼感
,

经肥皂和热水清洗后症状反而 有 加 重
’

趋势
,

这与国内外报道
“ ,和我们自己在实践 中

接触 eF n 后的感觉相一致
。

eF n所致皮肤 痛痒

机理可能是皮肤触觉等外周感受器刺激闹值降
、

低
,

感觉神经反复发放冲动所致内
。

用肥皂 清

洗皮肤
,

破坏了皮肤的脂质屏障
,

使eF n更 易

侵入
,

起不到保护作用
。

用热水清洗反使症状

加重
, 可能与eF n 的

“

负温度系 数 现 象
”

有

关训
。

配戴 口 罩对预防疹痒无明显效果
。

我们

最近研制的
“

益灵霜
”

经金坛 eF n 农药厂工 人

试用后
,
发现对预防和治疗 eF n的皮肤毒性 有

明显效果
。

致于 eF n致痒的
`

星期 一 加重 现

象
”

是否有免疫反应参与
,

还有待 进 一 步 研

究
。

动物实验中eF n 中毒后主要表现为一系 列

的兴奋症状
,

这与中枢兴奋性递质的增加和抑

制性递质的下降及eF n 的神经细胞电生理变化

可能有一定联系
“ , 。

视觉运动反应时是反映人们注意力和动作

敏捷度指标
,

它与神经细胞的冲动传递和突触

间的化学传递速度密 切相关
。

调查中发现 eF n

接触工人的视觉
一

运动反应时明显延长
,

动物实

验也发现可明显降低M C L R (神经轴突传递和

突触传递的综合 )
,

两者也许存在着一定内在

联系
,

即视觉运动反应时的延长也许是入K :L R

延长的整体表现
,

而 M C L R 的 延长又 可 能

是由于eF n 刺激神经细胞膜的aN
十

通道
,
抑 制

K
+ 一

aN
十

A T P酶
,

使Na
十

内流增加
,

静息膜 电

位下降所致
〔` , 。

“

y 迷宫
”

测试的是动物的记忆和学习能

力
,

前胶耐力试验则提示神经肌肉的协调性和

肌耐力
。

本次实验发现 eF n使大鼠
“
y迷 宫

,

的达标时间延长
,

前肢悬挂耐力时间缩短
,

说

明eF n对动物的记忆学 习能力和神经肌肉的协

调性和肌耐力有~ 定的影响
,

这对工人的健康

保护和工种安排均具有一定的参考价值
。

微核试验是毒物对遗传效应影响的反映指

标
。

决
n 对微核率的影响报道不一

` , , 。

本次调查

和实验研究发现
,

无论人群还是动物 eF
n 接触

组在高剂里时的微核发生率均明显 高于 对 照

组
,
这与成海红等川

、

刘凤敏等
( . ,

的动物里实 验

结果相一致
,

说明 eF n对动物和人群的遗传 效

应均存在一定的威胁
。

微核发生的机理尚难定

论
,

但许多学者认为与纺锤休有关
,

而 eF n 是

纺锤体中毒剂
〔引 ,

是否因此引起微 核 率 的 升

高
,

还有待进一步研究
。

其它实验室指标和一般体检项目均表明
,

决 n对人体的造血
、

肝脏
、

心脏和全 血 C hE 的

毒性不大
, 后者很有意义

,

说明虽然 F e n中 毒

可引起大鼠震颤
、

惊跳及抽搐等
,

类似于有机

礴中毒的烟碱样症状
,
但这些症状却非 Ch E抑

制所致
,

用抗胆碱药阿托品和C l正复活药解 磷

定不会收到应有的效果
,
这与何凤生等报道

〔̀ ’

的实际情况相符
。

以上 eF n人体毒性调查和实验研究表明
,

F亡n低浓度时主要表现为皮肤毒性 和 神 经 传

导
、

肌肉活动和视觉反应等行为功能改变
,

建

议手指叩击速度和视觉运动反应时可作为eF n
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中毒的早期诊断指标 . 较高浓度时可影响动物

和人的学习
、

记忆等高级神经活动 和I遗二传 效

应
。

特别是后者须引起足够的重视
,

有必要作

探入 的研究
。

同时必须采取有效的防护措施
,

车间加用通风装置
、

清除室内器具 上 沽 染 的

eF n ,
在工艺流程中

,

要特别注意分装 车 间 的

灌药和封 口工段
,

eF
n对工人皮肤和呼吸道 的

污染较严重
,

建议使用局部密闭抽风罩
,

皮肤

抹用益灵霜
,

另外尽快研究出及 n 的 治
`

疗 药

物
.
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速灭菊酸微核试脸
.

卫生防疫资料 (洛阳 )

1 9 9 4 , 1 5 5 : 1 35 ~ 1 4 3
-

下水道维修工二氧化碳中毒死亡报告

长春市卫生防疫站 (1 3。。 6 1) 玄春山 苏野玫 林 铁 杨维荣 赵 龙

急性 C O ,中毒近年来屡有报道
,

但下水道维修 工

发生急性 C O : 中毒死亡的报道甚少
。

现将 1 987年我 市

发生的下水道维修工急性C O , 中毒死亡事故报告如下
。

中 毒 经 过

1 98 7年我市二道河 子区东盛路一带某段下水道 被

堵塞
,

引起下水不通
,

个别地方往地面冒脏水
。

区市

政维修队经过几天的检查寻找
,

初步确定春城小学附

近下水道被堵
。

n 月 22 日下午维修队 6名工人进 行 疏

通下水道
,

由于该段下水管道没有阀门
,

必须进行人

工凿眼
,

然后才能清除管道内的淤积物
。

6名工 人 轮

流下井凿眼
,

下午 2时 30 分左右
,

1名工人把管道凿通

后
,

爬到井口
,

刚递上锤子
,

人就掉到井里
,

当场货

息死亡
。

地百上工人在没有任何防护措施的情况下下

井救人
,

先后下去 3 人都立即窒 息死亡
。

砚场卫生学调奋

事故地点位于二道河子区东盛路春城 小 学 西 墙

外
,

以下水井盖为中心
,

长 30 米
、

宽 10 米左右的面积
,

前几年以生活垃圾填平
,

现场能看到疏松的土表面
。

打开井盖
,

能听到凿通管道眼里流出的流水声
。

井深

4
。

5米
,

下水管道在离井口 2
。

5米深处
。

事故发生后 24

小时
,
以真空瓶抽气的方法对井下气体进 行 侧 定分

析
,

无色无奥
、

无刺徽性多 离井口 2 米深处二氧化碘

浓度 Z0 00 o m g八n . ( z
。

02% ) , 离井口 2
.

5米深处二 氧

化碳浓 度 2 7 00 0m gm/
, ( 1

.

3 7% ) , H : S
、

C O
、

5 0,

均未检出
。

讨论与珍该

近年来
,

国内有急性二氧化碳中毒发生在矿山
、

煤井
、

隧道
、

菜窖
、

深井等的报道
。

本事故主要是下

水道长时间堵塞
,

管道内堆积大量的有机物
,

有机物房

烂分解产生大量的二氧化碳
。

当工人将管道凿通斤
,

大量的二氧化碳向下水井内放出
,

而使井内二软化碳

浓度突然增高
,

氧含量下降
,

引起缺氧蜜息
。

本训查

检侧结果 (中毒死亡发生后 24 小时 ) 二氧化碳浓度为

1
。

02 % 和 1
。

37 %
,

超过正常大气中二氧化碳标准 34 倍

和 45 倍
,

超过美国的车间空气中标准 ( 9。。o m g / m . ,

.
。

4 6 % ) 2
。

22 倍和 2
.

98 倍
,

说明当时中毒死亡事故现

场的二氧化碳浓度是很高的
。

这次事故原因主要是安全操作规范重视不 .
,

在

没有采取任何防护措施的情况下进行的操作
。

防止这

类事故
,

重要的是思想上要重视安全工作
。

下井前
,

采取防护措施和做好抢救的准备工作 , 操作前先做火

焰试验或小动物实验
,

如氧气不足或有值得怀疑的情

况
,

先进行通风
,

若不能解决通风
,

可将下水道井盖

打开
,

促进自然通风 , 入井时不可一个人行动
,

必须

有人协作
,
以防止发生意外

。
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