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磁场对电解铝作业工人免疫功能影响的研究

章孟 本
`

朱继周
’

宋世 震
`

提 要 对某铝厂电解车间采用 CT 3一 A型交直流特斯拉计测定了电解槽近场区不同高度
、

不同距离

及人体表面不同部位的磁场强度
。

结果表明作业场所及人体体表的磁场强度为自然界磁场强度的数倍至

数十倍
。

对接触磁场
、

工龄在 2 0年以上的工人
,

进行了免疫功能的测定
。

结果表明该场所的磁场强度对

工人免疫功能有抑制作用
。

由于该作业场所除磁场外
,

还有其他化学
、

物理 因素的危害
,

因此
,

这种免

疫功能的改变
,

可能是磁场等综合因素所造成的
。

关. 词 磁场 免疫功能 职业危害 神衰综合征
`

一
:

长期以来
,

对电解铝作业工人的职业危害 表 1 电解槽水平磁场强度 (m T )

只注意到氟及其化合物所致的工业性氟病
〔 ’ 〕 。

但是电解槽在正常生产中能发出较 强 的 稳 定

性磁场
,

尚未引起人们的关注
。

我们对某电解

铝厂
,

经十多年的健康动态观察
,

发现电解作

业者神衰综合征与植物神经功能紊乱的发病率

较高
,

其特点表现为工人在生产中精神不振
、

昏昏欲睡
、

食欲差
。

体检中突出的是 心 动过

缓
、

血压偏低和性功能减退
。

这与毒物所致神

衰综合征有一定的不同
,

考虑到是否与磁场有

关
。

为此
,

对电解铝车间进行了全面的磁场强

度测定和工人的免疫功能检查
〔2 , ,

期望能观 察

到 电解铝作业生产中磁场对工人健康早期影响

的资料
,

为采取有效的防治措施而提供科学依

据
。

测定地点 槽边 距摘 0
.

5米 距相 1
.

0米

电解车间 」7
.

5 12
.

3 6
.

9

距 槽 2
。

O米

表 2 电解槽垂直磁场强度 (m T )

测定 苗度 糟边 距槽 0
.

5米 距槽 ] .

0米 距核 2
.

0米

高 1 米

高 2 米

`

;:;
6

.

0 4
.

0

4
.

5 3
.

0

表 3 人体表面磁场强度 (m T )

测定部位 头 手 胸 腹 膝 脚

距槽 0
.

5米 3
.

0 弓
.

0 3
.

5 5
。

0 6
。

0 3
。

5

距梢 1
.

0米 2
.

0 3
.

0 3
.

2 4
。
0 5

.

0 魂
。

0

距 摘忿
.

0米 1
.

2 ]
.

5 3
.

0 3
.

6 2
.

0 3
。

O

磁场 强度的测 定及结 果

于正常生产条件下
,

采用上海制造的 C aT 一

A 型交直流特斯拉计
,

测量电解槽内的工作电

流
、

电压分别为 60 k A 和 157 ~ 160 V
,

而每个

电解槽的电压则为 4
.

S V
,

各槽可 串连起来
。

生

产用的直流电源是从工频交流电经 硅 整 流供

给
,

电源母线顺车间电解槽长度方向引入
,

从

龟解槽侧面接槽内阳极棒
,

而电解梢休则作为

阴极
。

生产时在母线
、

阳极棒等处
,

可产生鑫

大的稳定性磁场
。

根据磁场发射源不同的距离

按水平和垂直位置进行实测
,

同时还对电解铝

工人身体各部位磁场强度进行了测定
,

测定结

果见表 1
、

2
、

3
。

母线转角处磁场强度为 42
.

Om T
。

兔疫指标的检测 与结 果

一
、

对象
:

磁场暴露组电解作业工人全部

为男性
,

2 0名
,

年龄 40 ~ 49 岁
,

平 均 年 龄 为

44
.

4 士 2
.

“ 岁
,

工龄 20 ~ 24 年
,

平 均 工 龄 为

2 0
.

65 士 4
.

8 2年
。

对照组为同一生活环境 的 非

磁场暴露人员
,

男性 17 名
,

年龄 32 一 50 岁
,

平

均年龄为 3 8
.

5 3 士 5
.

7 6岁
,

两组人员均排 除 对

免疫功能有影响的因素
。

二
、

检测指标和方法
:

对检测对象进行了

外周血白细胞数目
、

中性粒细胞吞噬能 力
「 3 , 、

淋巴细胞转化能力
【̀ ’
的检测

。

1 同济 医科 大学劳动卫生与职业病教 研 室 进43 0 0 3 0》》

2 溯北省农 电管理局技术科
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三
、

结果

( 一 ) 外周血白细胞数目的变化

暴露工人外周血象检测结果
,

其自细胞数

目与对照组相 比
,

无明显差异 ( P ) 0
.

0 5 )
。

(二 ) 外周血中性粒细胞吞噬功能检测结

果 (见表 4 )

表 4 吞噬细胞百分率
、

吞噬指数 ( X 土 S E 、

组别 例数 吞噬率 “ 石) 吞噬 指数

暴露组

对照组 :{ ::
’

7 士 1 3
.

9 土 1 2
_ ::

6 5土 O

4 5 土 1 ;::

* 0
.

0 1 < P < 0
.

0 5

丧 4 所示
,

暴露组外周血
` I,性粒细胞的吞

噬能力低于对照组 (0
.

01 < P < 。
.

05 )
,

;但吞噬

细胞百分率两者之间无明显差异
。

(三 ) 外周血淋巴细胞转化能力检测结果

(见表 5 )

衰 5 外周血淋巴细胞转化情况 (X 士 S )E

组别 例数

暴露组 2 0

e P m (脉冲数 )

5 12 4 1 士 9 3 1 8 .

5 1 ( 刺激指数 )

98
.

4 5 士 4 3
_

11 .

* P < 0
.

0 1

表 5 所示
,

暴露组工人的淋 巴细胞转化功

能
,

说明该作业环境磁场强度具有抑制外周血

T 淋巴细胞转化的作用
。

讨 论

根据电解铝车间磁场强度的实测和作业人

员体丧磁场强度测得的数据
,

表明电解铝 冶炼

生产时
,

产生的稳定性磁场强度为 自然界磁场

强度的数倍至数十倍
。

长期处于此环境中的作

业人员所反映的神衰综 合征及植物神经功能素

乱
` , ,

与磁场强度有一定关系
。

中性粒细胞
、

巨噬细胞以及补体均属机体

天然防御体系
,

在机体的非特异性免咬功能中

(上接第 22 6贞 )

2
.

烟花制作工尘肺 发病与工种的关系
:

尘肺发

病 介不同工种间
,

差 别具 仃高度显著性
,

碾硝工
.
佰于

,

七它工种
,

其原因可能与下列因索有关
: ( 1) 碾硝

洲三守除尘设施
,

致使粉尘浓度大
、 ( 2 ) 粉尘分散度

高
,

s n 飞n l 以下的粉尘 占 86
.

7 %
,

观察结果表明
,

明

担负着重要的作用
,

我们对磁场暴露工人外周

血中性粒细胞吞噬能力的检测结果左明
,

磁场

对 它具有一定的抑制作用
,

表现为中性粒细胞

的吞噬指数
一

F降
,

但吞噬百分率无明显变化
,

这可能 达吞噬指数较吞噬 l
r

了分率更为敏感
,

机

理如何
,
有待进一步去探讨

。

机体内 T 淋 巴细胞在受到抗原刺激后增生

分化成致敏淋巴细胞数目
,

依赖于 T 淋巴细胞

的数 目及其功能
。

本研究通过用
’
H一胸膝峨咤

同位素检测了磁场暴露工人外周血淋巴细胞转

化情况
, `

艾现禁露组的淋
·

巴细胞脉冲数 ( Cp m )

以及刺激指数 ( S工)均明显低于对照组
。

_

为此我

们认为该作业磁场对机体的 T 淋巴细胞功能有

一定的影响
。

综上所述
,

可以认为磁场对电解铝作业工

人的免疫功能有一定影响
,

但电解铝车间所产

生的职业性危害如氟化物等也兵有免疫毒性作

用
“ , ” ,

因而不得不考虑工人免疫功能的影响
,

是多种因素综合作用的结果
。
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