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铅接触工人 4 项生物指标的监测及其关系探讨

淮阴市卫 生防疫站 ( 22 30 0 1) 王金海

近年来
,

国内外对职业性铅接触生物监测指标和

方法研究很多
。

为了探讨我市铅作业工人 4 项生物检

测指标的状况及其相互之间的关系
,

以了解其各项指

标在健康监护工作中的实际意义
,

我们做了如下的调

查分析
。

1 调音对象

蓄电池修造
、

铸字
、

浇版
、

铅盐加工等作业工人

84名
,

其中男 3 7名
,

女 4 7名
,

平均年龄 3 7
.

3 0 士 8
.

9 8

岁 , 另 以无毒物接触史的健康者 63 名为对照组
,

其中

男性 2 8名
,

女性 35 名
,

平均年龄 3 9
.

08 士 7
.

67 岁
。

2 方法

2
.

1 常规体检 详细询问职业史和病史
,

凡有头痛
、

头昏
、

乏力
、

失眠
、

记忆力减退
、

食欲不振
、

恶心
、

便秘
、

关节酸痛
、

腹隐痛症状各记 1 分
,

有腹绞痛
、

四肢麻木症状各记 2 分
。

2
.

2 实验室检查 血铅 ( P b 一B )
、

尿铅 ( P b 一 U ) 和空

气铅用原子吸收光谱法测定
。

尿 d一氨基
一 ? 一 酮戊酸

仍
一 A L A 一 U ) 用对二甲氨丛苯甲醛比色法

。

血中红细

胞原叶琳 ( E P )用国产 9 30 型荧光光度计测定
。

采集生

物标本所用的针
、

聚乙烯瓶
、

试管等以稀硝酸浸泡除

铅
,

严防可能的铅污染
。

空气铅采用个体采样器连续

8 小时采样即得平均浓度 ( T WA )
。

3 结果

3
.

1 空气铅的测定及临床观察

所测空气铅浓度均超过国家规定标准
。

在这种环

境下
,

铅接触者主要临床症状是神经衰弱综合征
,

食

欲不振
,

口内金属味
,

腹部隐痛
,

少数有铅绞痛
。

不

同浓度下铅毒性症状得分数提示浓度与铅毒性症状之

间呈剂量
一
反应关系 (见表1)

。

裹 1 接触不 同铅浓度各组症状的比较

铅浓度
( n l g Zm 3 )

人数
育;圣

t位 P

X 士 S

对 照 1 7 94 士 1
.

5 0 4

玄
.

7 8 1 < 0
.

0 1

0
.

0 5 5 3
.

7 7 8 士 2
.

7 8 8

4
.

7 3 4 < 0
.

0 1

0
.

9 9 8 3 9 5
.

6 6 7 士 2
.

9 9 4

3
.

2 各项检验指标

各项检验指标检查结果均呈正偏态分布
,

经儿何

均数统计结果见表 2
。

衰2 铅接触组与对照组各项检验指标结果

P b
一
B ( 了̀m o l / L ) 占

一
A L \

一

U (“ 价飞0 1/ I
J

)

组 别 人数
X 土 S D X 士 S D

P b
一
U ( “ m o l / L )

X 士 S D

E P ( 声
, 11

一

0 1 / I )

X 士 S D

铅接 触组

对照组

云值

P

:;
4

.

9 0 士 1
.

4 2

1
.

9 8 士 1
.

4 7

7
.

7 0 6

( 0
.

0 0 1

5 0
.

4 8 士 2
.

2 3

17
.

5马土 1
.

4 1

3
.

7 7 1

< 0
.

0 0 1

〕
.

2 6 士 2
.

3 3

2
.

1 3 士 2
.

Q生

5 8 5 2

< 0
.

0 0 1

2
.

2 飞失 2 9 1

0
.

5 8 土 2
.

S G

8
.

1三9

( 0
.

0 Q I

由表 2 可见
,

P b 一 B消
一

A L A
一
U

、

P b一
、

E P 各项

指标两组间有非常显著性差异
。

两组间经 t检验
,

证明高浓度接触者的 P b一 B
、

d 一A L A 一
U

、

P b 一U
、

E P 明显高于低浓度组
,

4 项指标

都有显著差异 ( P < 0
.

0 5
,

P < 0
.

0 1 )
。

3
.

3 为了验证 E P与P b 一B
、

P b一 j
一
A L A

一 U 的关系
,

做了相关分析
。

结果 E P 与 P b 一B
,

E P 与 手 A L A 一 U
,

d
一A L A

一U 与P b B比较
,

都具有明显正相关性 ( r分别

为 0
.

c 4 2
、
0

.

4 8 9
、
0

.

4 9 9
,

P < 0
.

0 0 1 )
,

P b 一 B与P b 一 U
,

P b
一 U与小A I

J

A
一

U 比较亦具有显薯 正相关性 (r 分别 为

0
.

2 1 3
、
0

.

2 7 3
,

P < 0
.

0 5和 < 0
.

0 2 )
,

E P与 P b刃 比较两

者相关性不明显 (r 为 0
.

1 57
,

P > 0
.

05 )
。

4 讨论

4
。

1 生产场所 空气铅浓度均超过 国家规定 标 准
,

空

气铅浓度与铅接触者的铅毒性症状之间呈 明 械 的 荆

量
一
反应关 系

。

4
.

2 铅接触者 p b 一 B
、

E P
、

P b 一 U j
一 A L A 一 U 与 正 常

对照组 比较 t > t
《 。

_

。 。 : ) 3
.

3 4 0
,

P 〔 0
.

0 0 1
.

两组介
. ]了了非

常显 著性差异
。

可 作为铅接触危杏的监测指标
。

4
.

3 P b
一

B
、

E P
、

P b 一 U
、

占
一

A L A U 与空气
,

1
,

铅浓度
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呈明显的剂量
一
反应关系

,

因此
,

上述指标可作为生物

监测和环境监测的评价指标
。

4
.

4 在群体监护工作中
,

由于尿铅的测定
,

易 受 铅

污染的彭响
,

且尿铅波动较大
,

不够稳定
,

又兼用原

子吸收光谱仪检测价格较贵
。

而选用相关性好的 E P ,

手A L A 一 U 作为铅接触危害的初筛指标
,

它具有不受

1 13

铅污染干扰
,

方法简便
,

价格低廉
,

稳定性好与很少

出现假阴性之优点
。

但需注意 E P 可受缺铁性贫血
、

红细胞生成障碍及原外琳病的影响
,

需予排除
。

(参加本项工作 的还有严阵
、

王礼权
、

皇甫月侮
、

樊国

章
、

赵怀荣
,

特此致谢
。

)

灰色数列预测模型在预测砂肺发病趋势中的应用

丹东市职业病防治院 (11 80 02) 董惠玉 姜先龙 孙立强 李维东

应用灰色数列模型
,

预测矽肺发病趋势
,

近年来 1 资料来派
、

处理方法及结果

受到了普遍重禅
。

本文应用 G M ( 1
,

1) 灰色数列模型 根据1 9 83年至 19 9。年尘肺流调卡片上的矽肺发半

对某铅矿未来 3 年的矽肺发病趋势进行了预测
,

现报 数 (见表 1 )
,

对 1 9 91 年至 19 9 3年的矽肺发生数进行了

告如下
。

预测
,

方法如下
。

衰 1 某矿 1 98 3~ 1 99 0年新发矽肺统计表

年度 1 9 8 3 1 98 4 1 9 8 5 1 9 8 6 19 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 1 9 9 0

t (序号 ) 1 2 3 4 5 0 7 。

新 发矽肺数
口 .

长尹丁尤
护

~ 3 6 4 0 2 0 3 4 3 1 3 7 4 7
X ( t )

计算一次累加生成数据及均值生成数据
Y “ ) 二

芝
X “ )

…
,

N

z ( t ) 二李〔Y (。) + Y ( t 一 l )〕 t = :
,

…
,

N

乙
计算结果见表 2

裹 2 累加生成数据和均值生成数据

年度 19 8 3 1 9 8 4 1 9 8 5 19 86 19 8 7 19 8 8 1 9 8 9 1 9 90 冷

X ( t )

Z (亡)

2 2 ( 艺)

Z ( t ) X ( t )

40

2 6

6 7 6

10 4 0

2 0

5 9

34 8 1

11 8 0

3 4

8 6

7 3 9 6

2 92 4

3 1

13 3
.

5

17 8 2 2
.

2 5

4 13 8
_

5

3 7

1 82
.

5

3 3 3 0 6
.

2 5

6 7 5 2
.

5

4 7

么2 4
.

5

5 0 4 0 0
.

2 5

1 05 5 1
.

5

2 15

7 1 7
.

5

11 3 1 1 7
.

75

2 6 6 2 2
.

5

3636

2 计算矩阵D 及常数 “ , a

D = (N
一 1 ) 〔
芝
z , (` )〕 一 〔

芝
z ( , )〕 ,

, 二

{〔叉
z ( , )

〕〔
一

叉X
、` , Z “ ,

〕
十

〔芝
z , (` )

〕〔艺X “ ,

〕}D/

“ =

{
` N 一 ` ,

〔
一

芝X
“ ) z (̀ )

〕

将表 2最后 一列数字代入公式得

D = 2 7 7 0 18
,
拼 = 1 8

。

8 3 8 8
, a 二 一 0

.

1 1 5 9
,

拼a/ = 一 16 2
.

5 4 5

1
.

3 根据预测模型计算其理论值

奋(云* 1 ) 一队 ( 1 ) 一

上飞
e 一 , 十

上、 “ 尸 a

E
z 〔亡)
〕〔芝X

(` ,
〕}D/

计算结果见表 3
。

理论值与实际值的绝对误差为 8
,

相对 误 差 为

3
。

67 % (经检验 0
.

2 < P < 。
.

5)
。

1
.

4 利用模型预测矽肺发病人数

根据预测模型预测 1” l
、
1 9 92

、
1 9 93年矽肺发病人

数分别为 4 6
、
5 1

、
5 8人

。

广es
口工,


