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提 要 国产 Zo om A X 线机不仅不能摄高电压胸片
,

而且是产生废片的主要机型
。

估计全国每年

所摄尘肺胸片中有 60 万张以上废片
。

本研究设想通过工艺改造 , 将此型 X线机改为输出 125 k V用以摄尘

肺高电压胸片
。

可望大幅度提高一级片率
,

降低废片率
。

本研究通过重组高压系统及控制电路达到目

的
。

现场试验结果示
:

摄高电压胸片结果满意
,

共摄片 1 7 0 7张
,

获一级片分别为 4 5
.

7% 和 5 2
.

2%
,

废

片率0
.

9% 和 2
.

3%
。

改造 2 0 0m A X 线机摄高电压尘肺胸片是现阶段的一条经济
、

实用解决现有低档机
、

提高胸片质量的方法
,

值得推广
。

关扭询 尘肺 胸片 质量保证 X 线机

提高尘肺诊断质量需要 有高质量胸片
。

现

阶段基层所摄胸片质量较差
。

原因很多
,

高电

压胸部摄影技术未得到推广及基础设备差皆是

重要原因
。

若能在提高设备性能的基础上广泛

应用高电压摄影技术
,

胸片质 量水平有望大幅

度提高
。

本研究旨在针对基层尚无条件更新设

备的状况
,

改造现有国产 2 00 毫安 X 线机
,

经

综合配套后摄高电压胸片
,

以试验能提高尘肺

胸片技术质量所达到的水平
。

希望能走出一条

在基层实行胸片质量控制的新路
。

总
` ” ,

每年接受健康监护并摄胸片的接尘工人

有2 00 万 (见表 1 )
。

巨大摄片任务主要由基层

承担
,

估计市以下职防单位及厂
、

矿职工医院

所摄胸片约占3 / 4
,

总数近 1 5 0万张
。

裹飞 近年全国尘肺职业查体情况 〔 幻

年份 尘肺复查人数 接尘查体人数

1 背景材料

1
.

1 尘肺检查每年摄片20 0万张

我国有近 1 0 0 0 万接尘工人
,

根据职报汇

1 9 86

1匀8 7

1 9 8 8

l e 8 9

19 9 0

19 9 1

1 9 9 2

4 9 7 8 9

2 0 7 9 1 6

1 6 0 7 ] 6

19 6 2 8 7

1 9 7 1 8 4

14 14 1 5 0

14 8 13 8 5

1 63 92 4 2

1 67 5弓7 2

I C7 1 17 6

1 8 5 0 73 8

1 8 47 7 16

1
.

2 基层摄片装置以 20 。毫安 X线机为主
,

有

摄尘肺胸片任务的约 8 0 0 0台
。

衰 2 部分地区 X线机容量构成 〔幻 单位
:

台 ( % )

地 区 《 5 om A 1 0 0~ 3 0 Om A

北京市

山东 省

四川 省

3 96 ( 3 4
.

8 )

4 3 1 6 ( 72
.

8 )

4 0 9 1 ( 7 1
.

5 )

4 5 7 ( 4 0
.

2 )

1 3 5 Q ( 2 2
.

8 )

1 3 9 0 ( 2 4
.

3 )

合 8 8 03 ( 6 8
.

8 ) 3 19 7 ( 2 5
.

0 )

) 召o om A 合计

2 84 (忍5
.

0 ) 1 ] 3 7

2 6 4 ( 4
.

4 ) 5 C3 0

2 3 9 ( 4
.

2 ) 5 72 0

7 8 7 ( 6
.

2 ) 1 2 7 87

1
.

2
.

I X 线机装备分布典型调查

表 2 ~ 4 示
:

( 1 ) 我国 X线机容量在 4 00

m A 以上的仅占 6 % ; ( 2 ) 高档X 线机分布集

中在城市大医院
,

基层使用 以 20 Om A X线机

为主
,

约占 2 00 111入 以上机型的 80 %
。

表 3 调

1
.

中国预 防医学科学院劳动卫 生与职业病研究所

( 1 0 0 0 5 0 )

2
.

镇 江市卫生防疫站

3
.

北京科利达科技发展有限公司
4

.

镇江伏牛 山煤矿卫生所

6
.

镇江铅 山石灰石矿卫 生所

/口日.

/
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查有典型意义
; ( 3 ) 据此估计墓层能摄尘肺 ( 4 ) 山东的资料显示现役X 线机多数较陈 !日

,

胸片的 X线机中 , Om A型 占 80 %当是可信的 ; 功能已有下降
。

表 3 简阳县 X线机容量构成 〔”

3 0m A 5 0m A 1 0 0m A 2 0 Om A S O0m A S O0m A

数 盆 2 0 1 2 2 2 3 1 1

百 分

裹 4 山东省 X线机生产年代分布 ` , ’

生产年代 蕊 5Q爪 A 1 0 0~ 3 0 0m A ) 二切 m A `

一
一 ~ ` . . 月 . . . . . . , , , ,

2 8了( 9
.

4)

2 2 4旦( 5 本
.

3 )

1 4 39 ( 3 6
.

3 )

1幼43155721474
,工, .工O二,口八éno介̀ó勺ǹ

弓.二

19 6 5年前

1 96 6 ~ 1 97 6

1 9 77年后

2
.

2 基层摄尘肺胸片用 20 0m A机数量估计

裹 5 部分生产厂20 om A X线机产量

19 8 6 1 0 8 7 1 9 88 1 98 9

nOC
`O曰.勺00月心ó匕八U口gn

护月JJ任北京 医用射线机厂

上海 医疗器械广

1

::;
75 8 e 3 5 7 3 7

据表 5估计
,

国内两家主要 X 线机生产厂 高电压胸片
。

近 12 年 2 00 m A X线机的产量约为 1 5 0 0。台
,

约 1
.

2
.

3
.

2 2 00 m A X 线机所摄胸片形像 特 点

占全国产量之半
,

全国累计现有 80 年代后生产 为低穿透
、

大照 9,J 量
、

高对比
,

故而层次与分 游

的 2 00 m A X 线机约 3。。。。台
,

有 2 5。。。台在基 率均差
,

也最容易出现曝光失误等缺陷
,

是出

层
。

其中有摄尘肺胸片任务的当占1/ 3 ,

约 8 0 0 0 废片的基础
。

台
。

与基层摄片数 150 万张的估计相一致
。

1
.

3 基层所摄胸片技术质量普遍较差

1
.

2
.

3 20 Om A X线机摄尘肺胸片不满意 胸片质量差主要表现为
:

废片率高
,

一级

1
.

2
.

3
.

1 20 om A X 线机最大输出为 1。。 k V, 片率低
。

国内关于废片率的报导缺 乏 统 一 标

实际应用的最高输出多在 90 k V 左右
,

不能摄 准
,

可比性差
。

表 6 列出近年经手过 的典 吧 .i)jt

表 6 部分基层单位胸片技术质量 (百分 比约数 )

总数 一级片 二级片 兰级 片 四 级片

马6

4 0

3 5

! 4

.

…
几舀八
,八切no

口勺一七nd10

5

4 5

月̀n.n甘内七4Ù
八甘,d,二,曰斑七

, .江西某单位

吉林某厂

广东某单位

江苏某矿

查供参考
。

总体说
,

墓层废片率在 30 % 以上是

可价的
。

表中江苏某矿 已在摄片当时将差片剔

选重照
,

此数不在统计之列
,

故废片率偏低
。

基层废片的原因是不能摄高电 压 片
、

配 件 不

全
、

基础医疗质量差
。

这种状 况可用
“

改善高

压滤线条件
,

重视器件配套
,

提高基础医疗质

量
” ”
的经验加以改善

。

1
.

4 高档X 线机价高
、

量少
,

基层更新 机 器

困难

现添置高电压摄影 X 线机需资金 8 万 厄

(不计运费
、

安装调试费 )
,

单床单管机也击

约 6 万元
。

实践证明广大基层单位短 期内难 il1

更新安排 (见表 7 )
。

1
.

5 改造现 有20 0 In A X线机提高技术质量是

客观需要

1
.

5
.

1 以上材料说明现基层使用的约 8 0 0 0 台

ZOOm A X 线机每年摄废片 60 万张
,

一级片则

不足 10 万张
。

这种状态 已到了非改变不 可的地
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衰了 能进行高电压摄影的X 线机参考价格

型号 最大 输出 价格 ( 元)

X G
一
5 0 0 5 0 0m A

一
1 2 5k V 8 0 0 0 0

F 1 3 6
一

I 仑Qo tn A
一
1 5 0k V 6 QO QOQ

F 9 9
一

I A T 50 0m A
一
1 2 5 k V 9 6 0 0 0

F 7 8
一

I A 3 0 0m A
一
1 2 5k V 5 5 OQQ

步
。

1
.

5
.

2 用较小的代价改造后摄高电压胸片可行

1
.

5
.

2
.

1 理由
:

实际胸部摄影所用管电流 均

在20 Om A 以下
,

最常用的是 10 Om A 档
。

所以只

需提高高压系统的输出
,

改变控制电路就能满

足高电压摄影需要
。

改造工艺仅涉及部分部件

更换
、

处理
,

所需费用较低
。

因此从理论上
、

工 艺上及经济上均可行
。

1
.

5
.

2
.

2 预期改造结果
:

摄胸片性能达到 500

m A 机型水平
。

不降低原机透视
、

胃肠检查功

能
。

与用 6 万元购单床单管机相比
,

功能结构

要更优
。

证明以上设想的关键是现场试 验 摄 出好

片
。

2 材料与方法

2
.

1 改造 X 线机状况

北京医用射线机厂生产的 F 3 O一 I D型和上

海医疗器械厂生产的 X G 20 OA型 X 线机共 4

台
。

高压发生器最高输出均为 I OOk V
,

次级瞬

间电流为 ZO0 n 1
A

。

2
.

2 改造方法

2
.

2
.

1 更换主要高压元器件

高压硅柱
:

用 Z D L x 0
.

盯 1 80 代替 Z D L x

0
.

5 / 1 3 0
。

高压球管
:

用X D 5 1一 2 0
, 4 0 / 1 2 5代替 X D

5 1一2 0
, 4 0 / 1 0 0

。

高压电缆
:

用 75 k V 电缆代替 60 k V 电缆
。

2
.

2
.

2 高压发生器改造
:
提高初级电压

,

最大

输出达 1 2 5 k V
。

2
.

2
.

3 提 高高压油箱及球管耐压度

2
.

2
。

3
.

1 组装前对各部件作彻底清 理
,

加强

局部绝缘可靠度
。

2
.

2
.

3
.

2 将油箱及管套内换为耐压 6 0 0 0 0 伏 /

2
.

5毫米的绝缘油
。

2
.

2
.

3
.

3 保证油箱及管套内的真空度
。

2
.

2
.

3
.

4 改装调整控制电路
,

包括高压 预 示

电路及联锁保护电路
。

2
.

3 摄片 对 象

某煤矿 ( A矿 ) 及某石灰 石矿 ( B矿 ) 本年

度需作复查的尘肺患 昔及 接 尘 工 人
,

共 1 7 0 7

人
。

2
.

4 摄片条件

固定用 1 2 o k V, 10 Om A
,

加用滤线栅
,

焦

片距 1 8 o c m
。

B矿 X线机球管窗 口加 l m m铝板

一块
。

曝光时间根据胸厚
、

体型及疾病状况调

整
,

一般为 0
.

04 ~ 0
.

08 秒
。

暗室处理及摄片时

所需用配套器件参照参考文献〔3〕
。

2
.

5 胸片技术质量控制措施

根据
“

改善高压滤线条件
,

强调部件配套
,

提高基础医疗质量
”

的经验
` 3 ,

作技术准备
。

强

调工作规程
,

对有经验的基层技术人员也不例

外
。

2
.

G 胸片技术质量标准

按 《 尘肺 X 线诊断标准及处理原则戈
“ ,

规

定评定
,

并详细记录技术缺陷原因
。

3 结果

3
.

I X 线机状况

两矿均连续工作
,

日摄片 45 ~ 132 张
,

是

典型的尘肺查 体工作节奏
。

所改机器能耐受
,

机体质量无问题
; 10 天摄片 800 张以上

,

回收

投入资金过半
。

3
.

2 胸片技术质量分级

A 矿平均每个工作 日摄片 80 张
,

最高达

13 2张 ; B矿平均每个工作 日摄片 83 张
,

最高

n s张
。

总体一级片率分别为 45
.

7%和 62
.

2%

(见表 8 )
。

3
.

3 逐 日一级片率
、

废片数

A 矿最高一级片率为 6 1
.

3%
,

超过 60 %的

有三天
。

B 矿最高时一级片达 7 2
.

7%
。

但两矿
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胸片技术质量分级 单位
:

张( %)

总教 一级片 二级片 三级片 四级片

:::
4 QI(4 5

4 3 3( 2 5

。

7 )

.

2 )

3 98(4 5
、

4 )

32 1( 38
.

7 )

7 0( 8

57 ( 6

.

0 )
.

9)

8( 0

1 9( 2

.

9)

3)

矿矿A B

一级片率波动都较大
。

( 见表 9)

衰 9各天摄片数
、

一级片率及废片数

日序
石 几甲

摄片数 一级片率 废片数 摄片数

A 矿 B矿

一级片 率 废片数

- 30 1

......

……
尸刁八. 。é Q应八J 心山O ō6 口 QQ内̀J 内口内七. 勺已曰通ó勺n 勺̀口J 皿巴以,O八OJ吸

`
U
电̀人ōb内才月J工台OU,l作̀óó,0. .占。̀.卜óQé.勺

.

今̀é.舀n曰打̀,上O曰ù趁

.山,二,山21
一

八.性月
4
.0Q.O甘0.0.,J,.J勺几舀八.

几é,
.

0.̀任八.,曰e白。。叨生八甘ó七八. ,上ō七卜J价舀4
J,.口孟,
.

弓
J

毛.010璐D.七O
`咨ō峥臼,二山0.匕ōU六己片̀.台2
内01二O自̀U内。,曰.七巴é叮口二é6

J吸.勺脚才.0125.65a7。Ull招13

讨论

20 0毫安 X 线机改造使胸片质量 提 高

一级片率大幅度提高
,

废片率降低
,
均达

到放射学会规定标准
。

改机 目的已经达列
。

4
.

2 胸片技术质量分析

一级片率首先与工作最有关
,

忙乱难 出细

活
。

两矿在摄片数最高一天
,

一级 片 率 均较

低
。

表 10 中可看出影响胸片质 最以人为因素

(责任心及细心
、

耐心程度 ) 为 主
。

A 矿 有

26
.

1%片子因曝光失误造成降级
,

也有部分是

因其X线机电源不稳造成 (无专用电源受矿山

运输
、

通风等电器运行的影响 )
。

A 矿 水 质

差
,

含沙多
,

流速不稳
,

胶片冲洗
、

晾干安置

不合理
,

致片子沾污
、

水渍划伤较多 , 一只暗

盒局部压不实也使部分片子局部虚而降级
。

A

矿曾有一天遮光器未调整好
, 3 2张片影像虽清

晰
,

但因边缘有未曝光区而降级
,

占当天所摄

胸片的 4 5
.

7%
。

B 矿的电源
、

水质及暗室等条件均较好
,

但一级片率波动亦较大
,

其中有一天 摄 片 弱

张
, 一级片达 7 2

.

7%
,

无三
、

四级片
。

而址低

通
.J耳

表 10 质量下降的原因分析 ( % )

翻光异物影过 过 片 卜 伪 水

污 影 渍

遮未

光开

器全

片伤划置位不正闪出肩脚未吸气不足局部虚

A矿 1`
.

6 1 1
.

5 7
.

4 4
.

4 1
.

5 , 3

B矿 1 9
.

3 4
.

0 5
.

8 1
.

2 1
.

3 x 7

时一级片率不足 40 %
,

废片率近 1 0%
。

分析也

主要是人为因素为主
。

有两天洗片用溶配不足

捻小时显影液
,

浩成片子灰度增加
。

另一天因

不规范操作使 14 张片子曝光过度
、

2 2张片子肩

脚骨未闪出
,

使当天半数片子降等级
。

另有一

天因未锁紧暗盒
,

使 1 0张片子漏光而降级
。

两矿 2了张废片也多为摄影时选用条件不当

所致
。

一张为遮光器未开全致使不能辨认片号

造成 ; 一张为患者在摄影时走动报废
。

以上分析说明人为因素可改变
,

一级片率

还可提高
,

废片数还能降低
。

提高胸片技术质

量还有潜力
。

4
.

3 20 Om A X线机改造摄高电压胸片是位得

推广的新路

胸片技术质量控制难题不易解决有客观条

件间题
,

也有技术问题
。

典型调在示珑层废 片

率达 35 ~ 90 % 的并不罕见
。

2 00 毫安 X 线机摄

片特点是射线能量低
、

穿透差
、

高的照射城及

低的分辨率影像
,

这是废片率高的主要原囚之

一
。

我国每年尘肺检查的废片绝对数惊人
,

经

济损失大
,

是假阴性和假们性诊断的基础
。

高电压摄影能提高肺内细微结构显示最
,

降低废片率
`匀 。

本次试验证实 2 00 m A机改造摄

高电压片的设想是一条有前途的新路
,

攀层在
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经济上能承担
,

摄片质量提高快
。

在 学 习 了
`

改善高压滤线条件
,

重视设备配套
,

提高基础

医疗质量
” ` ,

的经验后确可改变本单位的面 貌
。

这是一个不小的成绩
,

针对性强
,

可为基层单

位提供一工作模式
。

瘫
.

4 20 om A x 线机改造的特点

4
.

4
.

1 在两种型号 国内最通用的机 型 改 造 成

功
,

说明其他单位的机器多数能改
。

4
.

4
.

2 本次实验现场条件简陋
,

所摄胸片一级

片率达到中华放射学会所定质量控制指标
,

说

明其他单位也可在 以上工作模式的基础上改变

自身面貌
。

4
.

4
.

3 三台机器均能连续大量拍片
,

回收成本

快
,

经济上是合算的
。

才
.

4
.

4 研究过程中基层技术人员能迅速熟悉操

作技术
,

说明高电压摄片技术易掌握
,

示范性

强
,

具有推广前景
。

4
.

5 摄片的经验及注意事项

从胸片技术质量分析中可以看出
,

要进一

步提高胸片技术质量还要注意以下几个方面
:

( 1 ) 提高X 线机电源及冲洗水质量
,

最好能

有专用电源
,

电源线要粗
,

暗室水源要清洁
、

量足 , ( 2 ) 坚持附件配套
,

注意滤线栅
、

暗

盒
一

增感屏
、

暗房
、

洗片夹等的配套
; ( 3 )

加强技术人员的知识及规范化操作培训
。

4
.

6 要开展尘肺胸片Q A
、

Q C (质量保证与质

量控制 )
,

2 00 m A X线机改造势在必行

高电压胸部摄影技术作为尘肺 X 线摄影质

量保证的核心技术作用已被近年的 实 践 所 证

实
〔̀ , 。

现有 ZOOm A X 线机改造后将出现优 良

片率大幅度提高的诱人前景
,

其经济效益及提

高尘肺诊断质量的作用是满意的
。
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一起意外事故造成急性一氧化碳中毒调查分析

齐齐哈尔市劳动卫生职业病防治所 l( 6 1 0 00) 申丽华 金风琴

某市化工 厂炼油分厂是新建的化工企业
,

以大庆

原油为原料
,

每年可处理 15 万吨原油
,

主要生产液化

气
、

汽油
、

柴油等产品
。

在停产进行设备检修
、

现场

验收过程中
,

因违章操作
,

外取热器下连冷催化剂管

道阀门发生意 外
, 一

氧化碳泄漏
,

造成 2 人急性中度

中毒
,

出现神志不清
,

2 人轻度中毒
,

出现头晕
,

无

力
、

呕吐等症状
。

经碳氧血红蛋白测试
, 2 例急性中

度 中毒病例碳氧血红蛋白含量分别为4邻`
、

3 3%
。

4

人均收住院
,

予以高压氧舱及对症治疗
,
20 天内先后

治愈出院
。

发生中毒事故后
,

对现场进行了劳动 卫 生 学 调

查
。

在外取热器上人 口罐内进行一氧化碳定性试验为

阳性
。

取样定量分析
,

一氧化碳含量为 1 2 4 5 o
.

Om g /

l1T ’ (正 常值 3 om g /m , )
.

超过国家卫生标准 4 14 倍
。

根据有关资料记载
,

一氧化碳浓度达 1 1 4 5 0
.

亡m g

/m , 讨̀
,

接触 5 分钟即可造成死亡
。

本起 事 故 空 气

中一 氧化碳浓度高达 1 2 4 5 0
.

0m g户n , ,

接触 2 分钟中

毒者出现昏迷
。

如此高的浓度由于抢救及时
,

积极采

用高压氧疗法使病人很快康复
。

由此说明抢救中毒病

人必须争分夺秒
,

抓住治疗时机
,

选择最佳治疗手段
。

化工企业具有危险性大
,

易发生恶性事故的特点
,

尤期是各类急性职业中毒时有发生
。

随着我国经济的

发展
,

新工艺
、

新产品不断涌现
,

新的职业危害问题

也随之出现
。

作者认为
,

必须切实搞好工人岗前安全

培训
,

加强职
_

:.1 的安全防护及劳动安全知识的宣传
,

提高职工的安全和自我保护意识
,

杜绝 和减少职业中

毒的发生
。
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