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抓乙烯致职业性肿瘤研究进展

上海医科大学附属华山医院 (2 。。。 40) 黄开莲

氯乙烯是制造聚氯乙烯树脂的单体
,

用以生产聚

氯 乙烯塑料
。

长期职业性接触较高浓度氯乙烯可发生

肿瘤
。

本文仅就近年来氯 乙烯致职业性肿瘤研究做一

概述
。

氯乙烯致肝血管肉瘤已被公认
。

到目前为止
,

已

遍布全世界欧亚美三大洲
,

在生产氯 乙烯的 30 个国家

中
,

有 1 3个国家接触氯 乙烯工人发生肝血管肉瘤
,

共

12 2名
,

美国最多
,

其次德国
,

主要为生产氯 乙烯操

作工和清釜工 1[ , (见表 1 )
。

表 1 世界各国接触氯 乙烯工人发生肝血管肉瘤数

国家名称 例数 国家名称 例数

美 国

德 国

法 国

加 拿 大

英 国

意 大 利

瑞 典

3 5

2 6

1 8

10

南斯拉夫

捷 克

日 本

比 利 时

挪 威

罗马 尼亚 1

除了肝血管肉瘤外
,

氯 乙烯能否致其他肿瘤 目前

尚有争议
。

H a g m ar 等队列研究瑞典接触氯 乙烯工人

肿瘤死亡率
,

2 0 3 1名男性工人
,

工龄至少 3 个月
,

结

果发现全肿瘤死亡率明显增高
,

S M R 1 2 8
,

95 % 可信

限为 101 一 16 1
,

其中呼吸系统肿瘤死亡率明显增高
,

SM R 2 1 3
,
9 5% 可信限为 2 2 7八

,

3 4 6
,

脑瘤略有增高
` 2 〕 。

W o n g 等报道 t, 〕 ,

队列研究美 国 10 1 7 3 名 接 触 氯

乙烯工龄 1年以上工人肿瘤死亡率
,

发现肝胆肿瘤死

亡率极明显增高
,

SM R 6 4 1
,

9 5 %可信限 4 5 0~ 5 8 4 ,

中枢神经和大脑肿瘤死亡率明显增高
,

SM R 1 8。 ,
9 5 %

可信限 1 14 ~ 2 7山 未发现淋巴造血系统肿瘤危险性增

高
。

P计 a s拟 等临床和病理研究
,

意大利接触氯 乙烯

死亡工人 25 3名
,

发现有 7例为原发性肝癌
,

作者指出

氯 乙烯对肝脏有广泛的致癌作用 ` 4 ’ 。

L a lP a n c

he 等

调查法国接触氯 乙烯工人肿瘤死亡率
,

12 个工厂 1 1 0 0

名工人
,

人年数 8 2 9 9
,

发现肿瘤危险性略有增高
,

R R I
.

3
,

9 5 %可信限 0
.

8~ 2
.

1
,

但未见脑瘤
、

肺癌和

琳巴瘤危险性增高 〔 , 〕 。

S加
。 n at

o等分析意大利
、

挪

威
、

瑞典和英国接触氯乙烯工人肿瘤死亡率
,

19 个工

厂
,

14 35 1 人
,

结果肝癌24 名 (其中 17 名为肝血管肉

瘤 )
,

S M R Z s 6
,

9 5%可信限 2 8 6~ 4 2 5
,

未见肺癌
、

脑瘤和淋 巴瘤明显增高
〔` ’ 。

同样分析意大利 9个氯 乙

烯和聚氯 乙烯生产厂
,

接触氯 乙烯 5 9 4 6名工人肿瘤死

亡率
,

也未发现肺
、

淋巴组织和脑部肿瘤 死 亡 率 增

高 〔 , 〕 。

前苏联有人回顾性调查 1 9 3 9~ 19 7 7年接触氯 乙烯

工人 3 2 3 2名的肿瘤死亡率
,

结果提示肿瘤死亡率比一

般居 民增加
,

消化道
、

呼吸道
、

脑
、

淋巴和造血组织

肿瘤死亡率明显增高
,

但未发现肝血管 肉瘤
。

中 国

1 95 8年起开始生产氯乙烯
,

回顾性调查 1 9 5 8一 1 98 1年

5 95 8名接触氯乙烯工人肿瘤死亡率
,

结果 不 仅 全 肿

瘤
、

肝癌和其他肿瘤死亡率不 比一般居民高
,

而且也

未发现肝血管肉瘤
。

探其原因
,

认为肝血管肉瘤发生

于接触高浓度氯 乙烯工人
,

而前苏联生产氯 乙烯车间

容许浓度早 已很低
,

如 1 9 7 7年前苏联为 3 0m g/ m
3 。

( 1 0
.

7 5 2 6 P Pm )
,

美国为 77 om g加 13 ( 2 7 5
。
9 5 3 3

p p m )
,

意大利
、

法国
、

南斯拉夫为 1 3 0 0 1刀 g 力11 3

( 4 6 5
.

9 4 5 9 p p m )
。

中国工人接触氯乙烯时间 尚短
,

本调查 85 %工人工龄在 10 年之内 〔` ” ’ 。

近来王炳森等

报道 1例接触氯乙烯工人发生肝癌和肝血管肉瘤病例
,

该病例男性
,

死时 39 岁
,

接触氯 乙烯 13 年
,

为氯乙

烯车间清釜工
,

车间氯 乙烯浓度一 般 为 2 7 8 9一 8 3 6 8

m g n/ 1 3 ( 1 0 0 0~ 3 0 0 o P P m )
,

最高为 s o Z o
.

g Zm g /m ,

( z s 0 0 0 P pm )
,

经尸检和免疫酶标检查确诊 [ 且。 〕 。

氯乙烯致癌是可以预防的
。

许多学者认为氯乙烯

致癌有剂量
一
反应关系

。

S r n u l e v ic h 等对接触氯 乙烯

车间浓度为 ) 3 0 0
、
3 0一 3 0 0

、

( 3 0 0m g m/
3 ( > 1 0 7

.

5 2 6
、

1 0
.

7 5 2 6一 1 0 7
.

5 2 6
、

< 2 0了
。

5 2 6P Pm ) 三组不 同浓度工

人的肿瘤发生率进行分析
,

结果发现肿瘤发生率有剂

量
一
反应关系

。

作者还认为氯 乙烯致肝血管肉瘤的剂量

比其他肿瘤大
`吕’ 。

B e nj a m i n等对目前全世界接触工

人发生的肝血管肉瘤病例分析
,

发现 77 %接触氯 乙烯

浓度在 5 3 6 5一 1 1 1 5 7
.

6m g /m
3 ( 3 0 0 0一 4 0 0 0 P Pm ) [ 1 〕 。

F ed
o t o v a 提 出接触氯 乙烯的浓度和时间与恶性肿瘤

发生率的多元回归方程为
: P = A 十

BI
:

K +
lC

n T
。

P

为恶性肿瘤发病率
,

K为氯 乙烯浓度 (m g
z

m/
3域沪户m )

、

r 为接触时间 (年 )
,

A
、

B
、

C 为系数
,

相应为 4
.

0 35

士 0
.

2 5 1
、
0

.

3 9 2 士 0
.

0 37
、

0
.

3 2 8 土 0
.

0 4 1
。

根据该方程

式
,

当可接受的恶性肿瘤死亡率为 1编时
,

工龄与车间

注
孟

22
叮山,上



1 0 8
.

表 2可接受恶性肿瘤死亡率为 1 % 时
,

接触氯 乙

烯工人工龄与车间氯 乙烯容许浓度关系

工 龄 车 间氯 乙烯容许浓度

(年 ) (m g /m
3 ) ( P P m )

1 1 0
.

5 8 3
.

7 9

5 2
.

7 1 0
.

9 7

1 0 1
.

5 1 0
.

5 4

1 5 1
.

0 7 0
.

3 8

2 0 0
.

84 0
.

30

3 0 0
.

6 0 0
.

2 2

氯乙烯容许浓度关系值见表 2 〔 1 且〕 。

当证实氯乙烯对人

有致癌作用时
,

世界各国车间空气中氯 乙烯容许浓度

( M A C或T W A )大幅度下降
,

美国从 1 3 9 4
.

7 0m g /m
,

( s o o P Pm ) 降 至 2
.

7 5 9嫂m g /m
, ( l p P m )

,

英 国 由

5 5 7
.

s s n l g /m 3 ( Z o o PPJ rn ) 改为 6 9
.

7 5 5 0 11 19 / m , ( 2 5

p Pm )
,

西德由 2 7 s
.

9 4 0 0m g /
11 1 3 ( l o o PPm )改为 69

.

7 35 0

川群m , (2 S P PJ nr )
。

现在尚日趋低下
,

前苏联车间空

气中氯乙烯最高容许浓度从 l m g / m
3 ( 0

.

3 5 8 5 P Pm )降

至 o
.

l m g /m
3 ( o

.

o 3 5 s 5 P Pm ) t s , 。

我国现在车间空气

中氯 乙烯最高容许浓度为 3 o n l g / m
, ( 1 0

.

7 5 2 6pp m )
。

在我国进行了工艺改革
,

减少清釜次数 ; 接触氯乙烯

作业工人采取三一工作制
,

即工作三天休息一天
,

这样

不仅降低 了接触氯乙烯的浓度
,

也缩短 了接触时间
,

以减少或延缓肿瘤的发生 〔二 , 二。

中国工业医学杂志 1 5 9 4年第 7 卷第 2 期

参考文献
B e n

j
a m i n L

, e t a l
.

C o m Par i s o n of P o t e n e y 试

h u 刃比a n ca r e认og en
s : v运 y l 比 lor ide

, e h l or
o
m e -

t h y lm et h y e t il er an d b i s (e h l o r o m e tt 五y l) e也 e r
.

E n v 让 o n R e s 1 98 9 , 4 9 ( 2 )
: 14 3

H ag m ar L
, e t a l

.

M o r ta l it y an d c a n

cer m o r b i
-

d it y i n w o r k er
s e x P o s e

d t o l o w l e ve ls of v i n y l

e h l o r i d e m o n o m e r a t a P o l y v i n y l e h l o r id e P r o -

c e s s i n g P la n t
.

A m J I n d M e d 1 9 9 0 , 1 7 ( 5 )
: 5 5 3

W o n g O
, e t a l

.

A n i n d u s t r y
一

w i d e e P id e m i ol o -

g i C
s t u d y o f v i n y l c h lo r i d e w o r k e r s ,

19 4 2
一
1 9 8 2

.

A m J I n d M e d 1 99 1 ; Z Q ( 3 )
: 3 1 7

P i r a s t u R
, e t a l

.

M or at l it y f r o 爪 li ve
r

d i s e as e

a m o n g I t a l i a n v i n y l hc l o r i d e m o n o m e r
/ P

o l y
-

v in y l e过 or ide m a n uf a e t ur
e r s

.

A m J I n d M e d

1 9 9 0 , 1 7 ( 2 ) : 1 55

L a P la n c h e A
, et 目

.

E x po
s

ur
e t o v i n y l C hl o r i d e

m o n o m e r : r e s u ll s of a e o h or t s t u d y a f et
r a

s e v e n y ea r f o ! l
o w u P

.

B r J I n d M e d 1 9 92 ; 4 9

( 1 )
:
1 3 4

S jm o n a t o L
一 以 a l

.

A e o l la b or a t i v e s t u d y 放

e a cn e r in e i d e n e e a n d m o r t a li t y a n l

on g
、 in y l

hc l o r l d a w o r k e r
.

s
一

; n i J W or k E n v i o n I J e a lt h

1 9 9 1 , 1 7 ( 3 )
:
王5 9

P i r as ut R
, e t a l

.

M o rt a li t y s t u d y o f v i n y l Ch
-

l o r
i d e 一 P o ly v i n y l e h l o r i d已 w o r k e r s in I t a l y

.

人I e d

aL y 1 9 0 2 , 8 2 ( 5 )
:

3 88

S m u l e v ic h V B
, e t a l

.

I n cr e as in g e v i d e r , e e e丈

th
e e a

nc e r i n w o r k e r s e x P o s e d t o v in y l c h lor
-

i d e
.

B r J nI d M e d 1 9 8 8 , 4 5 ( 2 )
: 9 3

W
u
W

.

Oc
e u Pat io n a

l e a n e er e P id e m i o lo g i n t h e

Pe o P le s R e P u b l le of C h in a
.

J 0 M 19 8 8 ; s公 ( : 2 )
:

9 6 8

王炳森
,

等
.

抓 乙烯接触者并发肝癌和肝血管 肉瘤的首 例

报告
。

中华劳动卫生职业病杂志 1 9 91 , 9 ( 3)
:
1 78

F e d o t o v a IV
, e t a l

.

P r o b a b ll i t y a PP r o a e h i n

t he
a P P r a i s a ; o f t h e e p id e m lo lo h i e s tdu y r

es u lt s

u n d e r

hy g ie n i C r e q u la t i o n o f c he m i ca l m r e in go
-

en
s ( a s l l lu s t r a t e d v i n y l e h l o r id e )

.

G i g T r P r of

Z a b o l 1 9 8 8 , 7 : 1 0

黄开莲
,

等
.

氯 乙烯作业工人肿瘤回 顾性调 查
。

劳动医学

19 9 2 ; 9 ( 3 )
: 5

《 稳定性二叙化级应用手册》 出版

稳定性二氧化氯是一种高效
、

安全消毒剂
,

已被西方国家广泛开发推广
,

应用于医疗卫生
,

食品饮料
,

水产

养殖
,

饮水消毒
,

污水
、

冷却水处理等各个方面
.

上海科技文献出版社最近 出版了 《 稳定性二氧化氯应用手册 》 一书
,

现由上海中联科技应用部独 家 代 理 专

行
。

该书内容丰富
,

实 用价值高
。

内容阐述 了新型消毒剂稳定性二氧化氯消毒意义
、

灭 菌效果
、

检测报告
、

使用

方法
、

开发应用及 发展前景等
。

由上海医科大学郁庆福教授
、

第二军 医大学薛广波教授以及上海市卫生防疫站夏

立人主任医师等执笔
,

上海市卫生防疫站站长李敏江写 了前言
。

该书阅读对象广泛
,

包括各吸卫生防疫人员
、

医务人员
、

卫生保健工作者
、

食品饮料工业和医药工业人员
、

饭店饮食与养殖业人员
、

水处理 (净水
、

污水
、

冷却水 ) 人员等
。

欢迎
’
!买 联系地址

:

上海市武夷路 5 08 弄 1鱿 号
,

邮编
: 2 0 0 0 5 0

。

(上海中联科技应用部 )


