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高
、

低电压胸片肺组织被遮盖

程度对比的研究
中国预防医学科学院劳动卫生与职业病研究所 ( 1 5 0 0 0) 0孙承业 丁茂柏 张翠娟

提 要 随机选取 90位患者
,

同一 天摄取高
、

低电压胸片各一张
。

具有可 比性的共 86 对
。

在 86 对高
、

低

电压胸片上测定各结构对肺的遮盖面积及测估遮盖程度
。

得低电压胸片仅能显示 53 % 的肺结构信息 ,高电

压胸片能显示 72 % 的肺部信息
。

高电压胸片的肺部信息显示量较低电压胸片提高 36 %
。

通过对比明确显

示高电压胸部摄影能有效的提高肺部整体信息显示量
,
高电压胸片能有效的降低重 叠影像的 遮 盖作用

。

关键词 胸片 遮盖程度 高电压胸片 低电压胸片

多年来
,

国内外学者多方探索
,

致力于改

善胸片信息显示量的研究
,

其中高 电压摄影技

术在改进胸部平片影像质量上有所突破
,

引人

注 目
〔 , ” ’ 。

近年我国高电压胸部 X 线摄 影 技 术

的研究也有进展
,

部分医院及研究机构已将此

项技术作为一常规胸部摄影技术应用于临床
,

积累了一些经验
。 “

七
·

五
,l

期间解决了高电

压胸部X 线平片技术质量难题
〔” 。

1 材料和方法

1
.

1 患者来源
:

随机选取 1 9 9 0年到我所 进 行

胸部 X 线摄影检查的接尘工人 90 名
,

其 中男 76

名
,

女 1 4名
,

年龄 3 2一 7 4岁
,

平均 5 7岁
,

诊断

为 I 期及 I 期以上尘肺者 54 人
,

诊断为无尘肺

者 3 6人 (其中 o
+

31 人 )
。

侮位患者同时摄高
、

低电压胸片各一张
。

1
.

2 仪器
、

设备

1
.

2
.

1 高 电压摄影用
“

岛津
” 8 00 m A X 线

机
,

窗 口总过滤为
·

2
.

s m m 铝当量 ; 低电压摄

影用
“

华生
” 2 00 m A X 线机

,

窗口总过滤为

2
.

Om m铝当量 ; 球管焦点均为 1
.

0 只 1
.

0
。

1
.

2
.

2 1 0 : 1滤线栅
,

4 0线 / e m
,

焦距 1 8 3 e m
。

1
.

2
.

3
“

A S K
”
6 8K电子计算机图像分析系统

。

1
.

3 摄影条件
:

高电压摄影用 12 0~ 1 35 kV
,

2
.

。~ 5
.

吐m A s ,

固定滤线栅 ; 低 电 压 摄 影 用

6 0~ 7 5 k V
, 7~ 1 5m A s ,

不加滤线栅
。

焦片距均

为 l s o e m
。

1
.

4 将所摄的 90 对胸片
,

采取集体读片 的 方

法按 《尘肺 X 线诊断标准及处理原则 》 中所定

的胸片质量评价标准与质量评价方法给所有的

胸片进行技术质量分级
,

有 4 对片子技术质量

相差 2 级
,

可比性差
,

在分析前剔除
。

将余下

胸片的片号
,

日期及其它标志用不 透 光 纸 密

封
,

高
、

低电压胸片混合重新编号
,

按随机排

列表给胸片重新排序
。

1
.

5 测量部位及方法
:

测定两侧肺
、

两侧锁

骨
、

心影重叠的肺区
、

后肋重叠的肺区
、

前肋

重叠的肺 区的面积
。

肺和心影重叠部的分界不

易识别
,

在测定时右侧以胸椎右缘为界
,

左侧

以降主动脉左外沿为界
。

1
.

6 测估方法

遮盖程度判定标准及权重
:

( 1 ) 无遮盖
:

尤可见 的软组织
、

骨骼影

像重叠 ( 0
.

0 ) ;

( 2 ) 极轻遮盖
:

可见重叠的软组织
、

骨

骼 的部分轮廓
,

但不影 响肺结构显示 ( 。
.

1 ) ;

( 3 ) 次轻遮盖
:

可见重叠结构轮廓
,

但

遮盖 下的细微结构仍可分辨 (0
.

2 ) ;

( 4 ) 轻度遮盖
:

透过遮盖物
,

肺内细小

结构可见 (0
.

3)
;

( 5 ) 次中遮盖
:

透过遮盖物
,

肺内的小

结构可见 (0
.

4) ;

( 6 ) 中度遮盖
:

透过遮盖物
,

肺 内小结

构隐约显示 ( 0
.

5 ) ;

( 7 ) 次重遮盖
:

透过遮盖物
,

不能分辨

肺内小结构
,

较大结构能分辨 (0
.

6) ;

( 8 ) 重度遮盖
:

透过遮盖物
,

不能分辨

肺内小结构
,

较大结构可见 (0
.

7) ;

( 9 ) 过重遮盖
:

透过遮盖物
,

较大结构

隐约显示
,

粗大结构仍可显示 (0
.

8) ;

( 1 0 ) 极重遮盖 :
透过遮盖物

,

仅能显示
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粗大结构的轮廓 (0
.

9) ;

( 1 1 ) 完全遮盖
:

遮盖物下的结构完全不

能显示 (1
.

0)
。

量化方法
:

上述权重系数是按有序
、

多项

分类资料的量化方法将重叠部分遮 盖 程 度 分

级
,

以便计算
、

贮存
、

统计处理时使用
。

无遮

盖定为 O
,

完全遮盖设定 为 1 ,

其余根据遮盖

程度由轻到重的顺序分别设定为 0
.

1
,

0
.

2
,

0
.

3

… …
,

0
.

90

1
.

了 计算方法
:

按各部位的相对信息量 等 于

该部位面积 ( 占肺 面积的百分比 ) 乘以该部位

遮盖程度来计算
,

如
:

锁骨区信息遮盖量
= 锁骨相对面积

x 锁骨

遮盖程度

心影区信息遮盖量
= 心影相对面积

、 心影

遮盖程度

相对信息显示量
,

每张片子相对信息显示量等

于 1减去相对信息遮盖量
。

1
.

8 计量
、

处理方法
:

将测定的各部位 面 积

值
、

遮盖程度值及各设定值按上述方法建立模

型
,

计算 出每张片子相对信息量并进行 t 检验
。

2 结果

2
.

1 胸片上肺组织遮盖面积 测 算 见表 1
。

表 1 胸片各结构对肺野的遮盖面积 (n 二 86 )

均值 (c m Z ) 标准差 占肺野面积 (% )

两侧肺

两侧锁骨
J

合影

后肋

前肋

4 7 3
.

4 7 0

2 0
.

5 3

6 9
.

3 1 2

2 10
.

3 3 0

1 4 1
.

2 2 6

4

1 4

4 4

2 9

为了阅读方便
,

表 2

将相对信息量遮盖转换成 2
.

2 1荀
、

低电压胸片肺遮盖程度对比 见表 2

高
、

低电压胸片重叠结构对肺信息量的影响恤
二

86 )

软 组织 前 肋
H K V L K V

心 影

H K V L K V

锁 骨 后 肋

H K V L K V H K V L K V H K V L K V

八甘00. .山ǹùbn山

:

nQ,1

,白

M i n

M a x

M e a n

吕d

1
.

8 5 6

1 5
.

0 1 9

8
.

3 1 1

2
.

3 2

t 1
.

6 1乙
.

了 1 。
一

` 乙 4
.

U 3 2
.

忿

P > 0
.

1 < 0
.

0 1 < 0
.

0 1 ( 0
.

0 1 ( 0
.

0 1

H K V
、

L K V 分别表示高
、

低 电压 胸片

2
.

3 高
、

低 电压胸片的相对信息量 比 较 见

表 3
。

表 3 高
、

低电压胸片相对信息量 ( n = 8 6)

M a x 五I i n M e a n S d t P

高 电压片 时

低 电压片 7 0 ::
7 2

5 3

2 6
.

9 < 0
.

0 1

3 讨论

从物理学角度来看
,

在诊断用 X 线能量范

围 ( 20 ~ 1 00 k e V )
,

X 线被透过物质吸收主要

是依光电效应和康普顿
一
吴有训效应

。

随着 X

线光子能量的增加
,

光 电效应所 占的 比 份 减

少
,

康普顿效应 所 占的比份增加
,

当光子能量

达 到 c o k e V时
,

康普顿效应可占 g0 % 以上
.

在

康普顿效应 卜
,

物质对 X 线的吸收主要和单位

重量内的电子数 目有关
,

而人体各组织的单位

重量所含 电子数相差不多
,

所 以高能量 X 线摄

影时物质对 X 线的吸收主要和物质 的 密 度 有

关
〔` ’ 。

使用高电压摄影能有效的提高所产生 X

线的能量
,

使胸片成像由原来主要 为物质性质

差异成像改为主要 为物质密度差异成像
。

所摄

胸片肋骨
、

锁骨和肺组织结构所形成的高对比

降低
,

肺部各结构的密度
、

厚度差异能在胸片上

充分显示
。

肺部细微结构及病变显示更 佳
〔” 。

在胸部 X 线平片
,

肺野被各结 构 遮 盖 达

7 9%
,

肋骨遮盖肺野面积的 62 %
〔` ’ 。

因为计量胸

片信息绝对数量还做不到
,

本文是从评价肺部

细微结构相对信息显示为目的
,

测算胸片上各
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解剖结构显示的程度
,

并从肺外周组织对肺组

织的遮盖角度研究肺部相对信息量
。

研究使用

的方法是
:

( 1 ) 使用计算机图像仪测量遮盖

结构面积
; ( 2 ) 判定遮盖结构的遮盖程度 ,

( 3 ) 判断遮盖程度时所有片子使 用 同 一 标

准
,

采用单盲法进行评价 ; ( 4 ) 用遮盖面积

及遮盖程度计算出遮盖量的相对值
。

在低电压胸片上对肺内结构显示影响较大

的有肋骨
、

心影
、

锁骨及乳房
、

胸大肌等胸壁

软组织
,

这些结构在低 电压胸片上造成观察肺

部结构的
“

相对盲区
` , 。

而高电压胸片能使肺

部结构显示有所改善
,

表现为 ( 1 ) 肋骨密度

值增高
,

肋骨遮盖下 的 影 像能 很 好 显 示 ;

( 2 ) 肺和纵隔
、

心影相重叠部密度值提高
,

位于此部位的肺结构显示有所改善
; ( 3 ) 多

层次
、

完整的图像显示有利于肺部疾病的诊断

与鉴别
〔 ` ’ 。

本研究也提示高电压胸片锁 骨
、

心 影 及

前
、

后肋骨的遮盖程度及肺部信息的遮盖均较

低电压胸片为低
,

而胸大肌
、

乳房影对肺部影像

遮盖程度及肺部信息显示量在高
、

低电压胸片

间无显著差异
,

可能与本组研究人群中女性少

(约 16 % )
、

年龄偏大及多数人胸 大 肌 不 发

达有关
。

但从少数胸大肌
、

乳房发 达 的 胸 片

看
,

高电压胸片的遮盖程度明显减低
,

单片示

范性好
。
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134 例尿汞正常值调查

福建省南干市职业病防治院 ( 35 300 0 ) 陈兆仕 陈鸽仙

1 9了4年卫 生部关于五种常见职业中毒诊断标准通

知中
,

规定尿汞正常值双硫腺法不超过 0
.

05 m g / L
,

但不同地 区
,

不同方法
,

可有差异
,

为了摸清当地正常

尿 汞水平
,

本文对 1 34 例正常人尿汞含量进行侧定
。

随机选择常住本地两年以上无汞及其化合物接触

史
,

无 心
、

肾
、

肝及血液系统疾病
,

年龄在 19 ~ 6 0岁

之间的成年人 1 34 例
,

其中男 70 例 (5 2
.

3% )
,

学生 16 例

( 1 2% )
,

驻军 4 6例 ( 34
.

3 ) %
,

居 民 7 2例 ( 5 3
.

7% )
。

对侮个被调查者进行全面检查
,

包括询问病史
,

体格检查及常规化验
,

并作尿汞测定
。

即 每 人 留尿

(夜尿和晨尿之和 ) 1 份
,

采用冷消化双硫腺 72 型光

电比色法
.

统计处理
,

山于尿汞测定结果的频数分布

属偏态分布
,

故采用较简幼的百分位故法进行统计处

理
。

测定结果见下表
。

134 例尿汞测定结果

例数 全
5

位 数m g / L ( n m o l / L )

P 5 0 P 9 7
.

1 3透 0
.

0 0 7 6 ( 3 7
.

8 9) 0
.

0 1 1 8 ( 5 8
.

8 2 ) 0
.

0 4 8 3 ( 2 40
.

7 8)

讨论 关于健康人尿汞正常值范围
,

各地报道不

一
,

多数地 区认为尿汞值定为 o
.

05 n l g / L (双硫踪 比

色法 )
。

我省三明
、

厦门等地尿汞正常值调查结果
,

提出以 0
.

O 3m g / L为适宜
。

本次本地 区 134 例尿汞正常

值调查结果
: P s o

、

P 9 7
.

5接近全 国规定的标准
, 比三

明
、

厦 门两地为高
,

故认为采用 o
.

05 m g / L ( 2 峨9
.

2 5

n m ol / L )作为本地 区未 中毒诊断标准是 适宜的
.
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,

S ( ) D a n d M D A s h o w e d

r h a t t h e r e l l a b il i r y
r a t e s o f t h e

d is e r z
m i n a t l o n

e q u a t 一o n o f
s 一11 e o s l s e a s e s “ s t a g e l

” a n d I n

“ s t a g e o
一 ” w e r e 8 9

.

7% a n d 9 1
.

4 %
.

o f r a d l o -

l o g i e a l d ia g n o s l s r e s p e e t l v e l y
.

A e e o r d i n g t o a l l

a b o v e r e s u l t
s , t h e l e v e l s o f s e r u m C P

,

S ( ) D

a n d M D A m a y b e u s e d a s s u p p l e m
e n t a r y i n

-

d ie e s
f o r e a r l y d ia g n o s l s o f s l l l e o s l s

.

K e y w o r d s : s i l ie o s i s
, e e r u

l o p l a
s
m i n

, s u -

p e r o x i d e d i s m u t a s e ,

m
a lo n d l a l d e h y d

e

T h e C o m P a r i s o n o n o b s e u r e d D e g r e e b y

o v e r l a P P e d S h a d o w s b e t w e e n H i g h a n d L o w

K i l o v o l t a g e C h e s t R a d i o g r a P h s

S u n C h e n y e , e t a l

T h e p o s t e r i o a n t e r i o r e h
e s t r a

d l o g
r a p h

s

o f 9 0 p a t i e n t s w e r e r a n d o l n l y t a k e n w i t h b o t h

h i g h a n d l o w k V t e e h n i q u e i n t h e s a
m e d a y

f o r o n e p a t i e n t
.

8 6 p a i r s o f t h e m w e r e e o m p a -

r a b l e i n t e e h n i q u e q u a l l t y
, t h e o b s e u r e d a r e a

a n d d e g r e e b e t w e e n e a e h p a i r o f r a d ie g r a p h a

w e r e e s t 一m a t e d b y a s e m i g u a n t l t a t iv e m e t h o d

a d o P t e d f
r o m t h e r e l a t i v e o b s e u r a t i o n d e f一n l -

t l o n
.

T h e : e s u l t s S h o w e d t h a t o n l y 5 3% o f

p u lm o n a r y p a r e n e h y m a I n f o r m a t i o n m i g h
t r e -

t a i n i n l o w k V r a d l o g r a p h s ,

b u t 7 2 % i n t h a t

o f t h e h i g h k V
,

w a s 3 6 % in e r e a s , d e o m p a r i n g

w i t h l o w k一l o v o l t a g e r a d l o g r a p h s
.

T h e r e s u l t

s u g g e s t s t h a r t h
e

h i g h k V t e e
h n i q u e m a y e f f i

-

e i e n t l y l o w e r t h e o b
s e u r a t io n o f t h e o v e r -

l a p p e d s h a d o w s i n e h
e s t r a d

zo g r a p h
.

K e y w o r d s : e h e s t r a d i o g
r a p h s , o b s u r e d

d e g
r e e ,

h
l g h k V

r a d
l o g

r a p h y
,

lo w k V
r a d i o

-

g r a p h

A S t u d y o n L u n g F u n c t i o n a n d R e s P i r a -

t o r y S y m P t o m s i n S t e e l F o u n d r y W o r k e r s

H u a n g Q u n y i n g
, e t a l

B a s e d o n a g e ,

h e i g h t a n d
s
m o k i n g

h a b l t s ,

2 5 9 s t e e l f o u n d r y w o r k e r s w h o h a d

b e e n e
m p l o y e d f o r 1 9 y e a r s I n a v e r a g e a n d 7 4

w o r
k

e r s w h o h a d b e e n r e m o v e d f
r o m e x Po -

s u r e t o s t e e l f o u n d r y d u s t f o r 1 0 y e a r s In a v -

e r a g e w e r e m a t e h e d w i t h e o n t r o l w o r k e r s r e -

s p e e t i v e l y
.

L u n g f u n e t i o n t e s t s a n d
r e s p l r a r o -

r y s y m p t o m
s w e r e i n v e s t g a t e d i n b o t h r w o

m
a t e h e d g r o u p s F V C

、

F E V
I

、

F E F Z: : : 、 、

V
: :

a n d V S 。 i n e i t h e r e u r r e n t f o u n d r i e r s o r e x -

f o
u n d r l e r s w e r e s l g n i f

l e a n t l y d e e t e a s e d t h a n

t h o s e i n r h e l r p a r a l l e l e o n t r o l w o r k e r s
.

T h e

r a t e s o f l u n g d y s 一 f u n e r io n i n e u r r e n t f o u n d r l -

e r s a n d e x f o u n d r i e r s w e r e s i g n i f e a n t l y h i g h e r

t h a n t h o s e I n e o n t r o l w o r
k e r s

.

B o t h e u r r e n t

f o u n d
r i e r s a n d e x f o u n d r i e r s s h o w e d h i g h e r

p r e v a l e n e e o f r e p ir a t o r y s y m p t o m s a n d e h r o n -

i e b r o e h 一t i
s t h a n t h e l r p a r a

l l
e
l e o n t r o l g

r o u p
.

K e y w o r
d

s :
d u s t ,

l u n g f u n e t l o n , r e s p ir a -

t o r y s y m p t o m
s , e h r o n i e b r o e h i t i e s ,

m a t e h i n g

s t u d y


