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炼化企业作业职工恶性肿瘤流行病学调查研究
`

中石化恶性肿瘤流调协作组 王景和 执笔

提 要 对锦州
、

抚顺
、

兰州
、

大连
、

锦西
、

南京
、

上海
、

大庆
、

独山子和茂名等十三个炼油厂做

了癌症死亡率回顾性队列研究
。

队列成员5 188 9人
,

失访 1 71 7人 (3
.

31 % )
。

结果表明
:

页岩型炼油厂

队列成员肺癌的 SM R 显著增高
,

肺癌与暴露程度间存在着剂量
一

反应关系
。

对于煤合成油厂的高暴露

区 ( 1 9 7 1~ 1 9 8 8 年 ) 的肺癌
,

通过 L
o
ig

s
it

。
回归分析

,

调整其他环境混淆效应后
,

其 O R 值为 9
.

25
。

石

油型炼厂队列成员全癌死亡率增高
,

在观察期内表现出上升趋势
,

胃癌
、

肝癌的 S M R 分别为 1
.

43 和

1
.

51
,

存在着明显的统计学意义
。

关键词 石油化工厂 肿瘤 队列研究

国内炼化企业大规模的癌症流行病学调

查研究尚未见报道
,

国外报道结论不一
。

我国

炼化企业因其生产历史
、

年限
、

原料及产地
、

工

艺以及产生各自的职业危害不尽相同
,

故将各

协作单位分为页岩型
、

煤合成油型
、

石油型炼

厂分别研究其恶性肿瘤发生与职业的联系更

为合理
。

1 材料及方法

1
.

1 研究方法及分析指标

1门
.

1 采用 回顾性队列研究方法
。

分析指标

有粗死亡率 ( C D R )
、

S D R
、

S M R
、

R R 等
,

对

显示超出明显有统计学意义
、

癌谱较集中的
,

再进 一步做接触水平反应关系和 L og ist i C 回

归分析
。

采用人年为分母的统计法
。

1
.

1
.

2 对三种类型炼油厂的生产环境做
“

苯

可溶物
”
浓度测定及部分组份分析

。

1
.

2 队列建立
、

观察期
、

工作区及统计工种

划分原则

1
.

2
.

1 队列成员
:

凡是 1 9 7 1 年 1 月 1 日各

厂工资在册
,

工龄满一年以上的全体职工均为

队列成员
。

进行癌症分析时剔除接触射线及其

他致癌物者 (苯例外 )
。

1
.

2
.

2 观察期
:

自一9 7 1 年 1 月 1 日至 1 9 8 8

年 12 月 31 日止
。

煤合成油厂只观察至 1 9 8 1

年 12 月 31 日止
,

但其煤气生产队列则观察至

1 9 8 8 年 1 2 月 3 1 日止
。

1
.

2
.

3 工作区的划分
:

根据劳动卫生调查资

料和苯可溶物测定结果
,

参考有关文献
,

凡是

1 9 7 1 年前在页岩型炼厂的页岩工作 区或在煤

合成油厂煤气生产工作区工作一年以上者
,

分

别划归页岩工作区和煤气生产工作区
,

依次为

沥青及其使用工作区
、

润滑油石蜡工作区
、

然

料油工工作区
、

化工工作区
、

检修工作区
、

运

输工作区
、

油品贮运工作区
、

机关工作区
。

煤合成油厂 ( 1 9 7 1~ 1 9 8 1 年 ) 队列又划分

高暴露工作区 (煤气和钻剂车间 )
、

中暴露工作

区 (检修
、

供运动力
、

工程等 )
、

低暴露工作区

(机关
、

文教卫生
、

服务 )
。

煤气生产队列把炉

顶 (调火
、

出焦炭
、

扎炉
、

计气等工种 ) 划为

高暴露工作区
;
炉侧 (运煤

、

排风
、

锅炉
、

煤

气车间其他人员等 ) 划为中暴露工作区
;
非炉

(机关
、

文教卫生
、

服务等 ) 划为低暴露工作 区
。

高
、

中
、

低工作 区工作一年给暴露指数依次相

差 5 倍
。

页岩工作区中的页岩干馏及其原油 加工

过程 (原油
、

轻油
、

老式焦化和硫胺 ) 的干馏

炉上 (看火
、

放岩
、

扎炉
、

机泵
、

维修
、

老式

焦化生产操作工即司炉 ) 划为高暴露工作区
;

干馏炉侧 (槽车
、

拣油
、

硫胺
、

轻油全部工种
,

老式焦化的其他工种 ) 划为中暴露工作区
; 机

关 (学校
、

文教卫生
、

服务等 ) 划为低暴露工

作区
。

在高
、

中
、

低区工作一年分别给暴露指

数依次相差 10 倍
。

1
.

2
.

4 统计工种
:

煤气生产
、

页岩干馏及其

,

课题来源
:

中石化总公司工业卫生
“
七

·

五
”

规划文件
,

即

中石 化 ( 8 7) 生部字第 2 21 及 中石化 ( 8 9) 安卫字 2 号文件
。
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原油加工过程的统计工种的划归原则为
,

凡是 1
.

4
.

3 抚顺市 1 9 7 3一 1 9 7 5 年
、

1 9 8 3 ~ 1 9 8 5

在最高等级工作区工作一年以上者就划 为最 年合计人群为对照
,

简称
“

抚顺
” 。

高等级工种
,

依次为中
、

低统计工种
。

1
.

4
.

4 锦州市 1 9 7 3一 1 9 7 5 年
、

1 9 8 2一 1 9 8 4

1
.

3 资料来源 年人群为对照
,

简称
“

锦州
” 。

1
.

3
.

1 队列成员都填好
“

职工情况调查表
” ,

1
.

4
.

5 全国九大钢厂初轧厂 1 9 7 1~ 1 9 8 5年

死亡人员同时还填好
“

死亡人员追访表
” ,

然后 年龄别死亡专率为对照
,

简称
“

初轧
” 。

把核实后的死亡 日期
、

死亡年龄
、

疾病名称
、

诊 1
.

4
.

6 内对照
。

断依据
、

确诊医院等填入核实栏内
。

参照国际 2 结果

疾病分类 l( C D一 9) 进行疾病分类
。

2
.

1 一般情况

1
.

3
.

2 调查结果输入 A S T 一BI M 2 86 微机
,

2
.

1
.

1 总队列成员 51 8 89 人
,

失访率为

建立 dB A S vI 数据库
,

以备统计分析之用
。

为 3
.

31 % ;
癌症 I

、

亚级诊断符合率为 96
.

87 %
,

保证质量
,

失访率都不超过 5 %
,

癌症 1
、

l 级 男性癌占总癌的 90
.

74 % (见表 1)
。

诊断符合率不得低于 90 %
。

调查员培训合格后 2
.

1
.

2 苯可溶物浓度测定 (见表 2)
。

按统一方法
、

统一表格
、

统一定义
、

统一编码
、

2
.

2 炼化企业职工恶性肿瘤的 S D R
、

S M R

统一时间进行填表
。

调查表格及录入机表均经 研究

两次抽查检错后方予验收
。

2
.

2
.

1 页岩型炼厂各工作区主要癌 SD R
、

1
.

3
.

3 对照组调查内容
、

要求与调查组同
。

S M R 研究 (表 3)
。

1
.

4
.

对照组 2
.

2
.

2 煤合成油厂作业 职工癌症的 SD R
、

1
.

4
.

1 1 9 8 3 年全国大城市人群为对照
,

简称 S M R 分析 (表 4
、

5
、

6)
。

“

全国
” 。

表 5 可见肺癌的 S M R 随着 L a t e n e y 的延

1
.

4
.

2 全国 1 9 6 4 年人 口构成
。

长而逐渐增高
。

表 1 全队列主要死因的累积死亡率及构成 比

队列名称 总人数 总死亡数 总死亡率 (% ) 癌亡数 癌死亡率 (% )
癌亡占全死因

构成比 ( % )

男性队列

女性队列

合 计

3 9 8 1 2 3 7 9 1 95
.

22 1 30 3 3 2
.

7 3 3 4
.

3 7

1 0 3 6 0 24
.

6 1 12
.

8 4 5 2
.

16

5 0 1 7 2 4 0 4 6 8 0
.

64 1 4 3 6 2 8
.

6 2 3 5
.

4 9

表 2 苯可溶物浓度测定结果

苯可溶物浓度测定结果 ( m g / m
“
)

采样地点 样品数

页岩 干馏

及其

原油加工

干馏 炉上 (高 )

干馏 炉侧 (中 )

机 关 (低 )

焦炉顶南

焦炉 顶北 (高 )

焦炉 侧 (中 )

机 关 (低 )

最高值

18
.

10

2
.

4 1

0
.

0 7

最低值

2
.

1 4

0
.

1 3

0
.

0 2

0
.

9 4

0
.

8 8

0
.

0 9

0
.

0 0 3

几何均数

4
.

5 3

0
.

4 5

煤 气

发生炉

98

8 8

0
.

0 10 0
.

0 0 4

注
:

页岩 1 98 8 年 4 ~ 5 月测 ;
煤炉 1 9 9 0 年 5 ~ 6 月测

。
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表 3

中国工业 医学杂志 1 9 96 年第 9 卷第 3 期

页岩型炼油厂及各工作区及主要癌的 S D R
、

S M R

肺癌 胃癌 肝癌 食管癌 肠癌 白血病 鼻咽癌
工 作 区

S D R S M R S D R S M R S D R S M R S D R S M R SD R SM R S D R S M R S D R S M R

”06页岩型炼油厂

页岩( 0 2 )

化工 (。2 )

樵料油( 0 3 )

蜡润滑油 (。 5 )

检修( 0 7 1 )

运输(。7 2 )

储运 ( 0 7 3 )

机关(。9 )

高暴露区

三炼油厂

原油车间

原矿车间

原矿皮带工

硫酸车间

;:
.

{: :
.

;:: ::
.

:: {
.

::

一一一一一 一

4 5
.

1 9 1
.

4 5

1 9
.

2 6 0
.

3 4

64
.

5 0 2
.

1 4 关 苦

3 1
.

4 1
.

4 9

1 5
.

6 3 0
.

7 7

96
.

5 6 1
.

1 4

1
.

9 5 食 ,

6 5
.

4 5 1
.

7 7 肠

6 5
.

9 8 1
.

6 7

1 0 9
.

5 9 2
.

5 9 釜

6 1
.

2 0 2
.

0 1

:
.

::
确0t JC八ù,廿J任尸óJ东乙ù公

田一196一川079黝一123一1225054 4
.

59

5 7
.

94

4 1
.

60

9 6
.

69

2 6
.

4 6

4 0
.

12

( 2 5 例 )

9 8
.

了7

4 0
.

6 9

1 0
.

8 8

10
.

2 7

4 4
.

6 9

9 7
.

0 9

9
.

8 9

7 4
.

1 4

9 7
.

6 8

1
.

9 5 赞 赞

1
.

9 0

0
.

5 1

0
.

5 2

1
.

2 1

1
.

9 9

0
.

6 5

2
.

7 2 畏 赞

1 9 9

2 7
.

5 6

2 9
.

0 9

9 4
.

9 9

1 9
.

9 6

1 9
.

7 0

9 9
.

2 8

1
.

6 9 关 任

1
.

9 9 长 赞

1
.

4 9

0
.

3 8

1
.

8 9

1
.

7 9

5

{
4

:
.

;: ;
.

:: :
.

{:

1 7
.

0 9 4
.

6 5

1 1
.

9 1
.

8 9

9 2 4 0 0

095098

{:
.

;{ :
.

:;
2

.

9 9 9
.

9 9

062晰

(7 例卜
一

4 6
.

4 8

6 0
.

96

5 6
.

19

1 9 0
.

8 8

0
,

9 8

1 1 0

1
.

0 0

1
.

8 0

4 7
.

6 9

2 8
.

8 9

2 9
.

1 0

1 1 2
.

8 7

1
.

20

1
.

17

1
.

0 2

1
.

78

::
.

:: ):
, * 9

;
9

{
.

::

一一

-
ù气J,L,.1二八,1

八工J11.

;:
.

:: :
.

::

2 1
.

8 0 4
.

4 4

4 9
.

7 5 4
.

5 5 ::
.

;: :
.

:;

注
:

抚顺对照

表 4

, 尸< 0
.

05
, , , 尸 < 。

.

01
, “

一
”
为无癌

, “

一 ”
为未计算

。

煤合成油厂及各工作区主要癌症的 s R R (S M R ) 分析 ( 1 971 ~ 1 981 年 )

死因
S M R (锦 州 )

煤合成油厂

S R R (石油 )

煤合成油厂

S R R (初轧 )

高 中 低

S R R (石油 )

高 中 低

恶性肿瘤

肺癌

胃瘤

2
.

10
书 .

5
.

0 6
书 .

1
.

6 0

1
.

3 6
“

2
.

2 4
否 “

2
.

1 0
书 苦

2
.

3 0
’ 丹

4
.

4 9
“ 份

2
.

0 7
. ’

5
.

2 3
. ’

1
.

7 0 僻

2
.

5 9
. 书

0
.

7 5

1
.

4 5

注
: `

P < 0
.

05
,

表 5

苦 朴

P < 0
.

0 1 ; “ ”
不足 5 例没统计或无癌

; 锦 州
、

石油及初轧为对照
。

煤合成油厂高
、

中暴露工作区合计肺癌的 I
J a t e n c y 分析 ( 1 9 71 一 1 9 81 年 )

L a t e n e y

5 ~ 9

1 0 ~ 1 4

1 5 ~ 1 9

观察数 预期数

0
.

1 2 4 0

0
.

1 2 8 3

0
.

7 3 8 6

SM R 观察数

7
.

7 94 2

1
.

3 5 39

L
a t e n e y

2 0 ~ 2 4

2 5 ~ 2 9

) 3 0

预期数

2
.

4 2 5 9

2
.

3 39 6

0
.

39 6 1

SM R

1
.

6 4 8 9

3
.

84 68
畏 份

[ 7
.

5 7 3 8口
`

注
:

以
“
初轧

”
为参照人群

`

P < 。
.

05
, ` ’

尸 < 。
·

01
。

表 6 煤气生产队列工作区及某亚队列主要癌的 S D R 及 S M R (1 9 71 一 1 9 8 8 年 )

死 因
高暴露区 中暴露 区 低暴露区 某亚队列 SM R

S D R S M R S D R S M R S D R SM R

合 计
S D R S M R 全厂合计 检 修 燃料油

全死因 4 7 3
.

4 9 4 8 1 5 铃 5 7 3
.

14 1
.

50 78 3 0 5
.

2 9 0
.

8 7 9 9 4 5 0
.

1 1

}
.

;:: :
.

::

;
1

;
5 5` 3

.

6 5 7 2 并 关

0
.

4 2 5 0

食管癌

肠 癌

白血病

脑 瘤

鼻咽癌

注
:

2
.

2
.

1 9
.

0 5

1 9
.

0 5

1 9
.

0 5

4 0
.

0 8

0
.

67 6 0

0
.

93 0 2

0
.

95 3 7

7
.

14 3 9

;:
.

:: {;{;

5 9
.

8 4

2 2
.

9 6

1 7
.

4 8

1 0
.

6 0

3
.

2 7

9
.

16

0
.

8 0

3
.

7 9

1
.

3 4 7 2 份 1
.

1 1

一 1
.

3 3 关

2
.

1 3 7 9 资

0
.

9 1 0 4 —
0

.

9 3 9 2 —
1

.

7了9 4 一

土
.

4 9 5 7

3
.

8 5 5 0 2
.

7 7 ( 8 )

2
.

5 4 3 1 1
.

6 2

3
.

2 1 7 8 一一

癌癌癌癌全肺胃肝

:
.

:: :
。

:;
4 7

2 1
.

0 3 8
.

05 6 7

2 1
.

0 10
.

7 0 1 7

3
.

1 1 ( 5 ) 书

—
1

.

1 4 3 3
.

3 3 ( 2 )

1 6
.

0 9

锦州市 19 8 2 ~ 1 9 8 4 年年龄别死亡率为对照
, “

尸< 0
.

0 5
. “ ’

P < 0
.

0 2 ;
“

(

3 石油型炼 厂作业职工癌症 的 S D R
、

S M R 分析
。

石油型炼厂全癌 S M R 为 1
.

1 1
,

胃

癌及肝癌的 S M R 分别为 1
.

43
、

1
.

51 ; 在 65 岁

) ” 内数为病例数

组的肺癌 S M R 为 1
.

62
,

全癌逐年上升趋势较

为明显 (详见表 7
、

8
,

图 1)
。



中国工业 医学杂志 1 9 9 6年第 g卷第 s期
·

1 3 7
·

表 7 石油型炼厂职工全死因及各种癌的 C D R
、

S D R
、

S M R ( 1 9 7 1一 1 9 8 8 )

死因

全 死因

恶性肿瘤

胃癌

肝癌

肺癌

肠癌

食管癌

鼻咽癌

白血病

C D R

3 2 7
.

7 8

1 17
.

6 6

2 4
.

4 5

30
.

56

2 1
.

90

5
.

8 6

8
.

4 0

2
.

5 5

3
.

8 2

S D R

2 6 0
.

6 0

8 4
.

0 7

18
.

2 6

1 7
.

9 4

18
.

4 6

4
.

4 5

5
.

5 2

1
.

88

1
.

4 5

SM R
30

2 5

2 O

1 5

10

5

(以三、二歼们改

:

.苦.11六j
,1工JJQé11)任,匕QóRù

.

.

…
111111Cùné

1
.

1 9

1
.

0 4

1
.

0 3

竹 了5 7 5 介 ? 9 8 1 已3 8 5 8 7 3 , ( 年飞

注
:

C D R 为粗死亡率
,

S D R 为标化死亡率
,

为 1 / 1 0 万

率
; 以

“
全国

”
为对照

, `

尸 < 。
.

05
,

二 尸 < 。
.

01
。

1
.

全癌 2
.

脑血管病 3
.

肺病 4
.

冠心病

图 1 石油型炼油厂 四种疾病年死亡率趋势

表 8 石油型炼厂职工年龄别主要癌症死因的 S M R ( 1 9 7 1~ 1 9 88)

年龄组

(岁 )
全癌 胃癌 肝癌 肺癌 肠癌 食管癌 鼻咽癌 白血病 乳腺癌 其他癌

1 5~ 3
.

5 14
.

3 0 5 0
.

0 0一 2
.

2 7

2 5~

3 5~

2 3

2 7
书

4 8

8 3
书

2
.

0 7 0
.

7 7

1
.

6 6
件

0
.

6 5

0
.

54 2
.

2 2 0
.

8 4 2
.

0 0 0
.

78

0
.

9 7 2
.

0 7

4 5~ 0
.

9 8 0
.

8 3 0
.

80

5 8 0
.

6 4 0
.

5 9

12 0
.

1 7 0
.

16

5 5 ~

匕JO汤任11
6 5 ~

1
.

5 9
苍

1

0
.

8 6 1

3 3

5 7
. 0

.

8 6 0
.

7 2

4 9 0
.

9 5

1 7 一 0
.

4 7 0
.

4 1 0
.

54

0
.

8 4

11)认
`

111

7 5 ~

合计

4 5

1 1
番

2
.

8 8
肠

0
.

9 9

6 2
’

3 2

0
.

36

1
.

52

4 3
. ,

1
.

5 1
怪 苍 0

.

9 5 0
.

8 9 0 3 0
.

4 1 0
.

4 4

注
:

以上为六个厂统计结果
,

与全国资料 比较
, “

一
”

表示无癌症死亡
。

大庆资料未统计在内
。 ’

尸 < 0
.

05
,

” 尸 < 。
.

01

2
.

3 煤气生产队列
、

页岩干馏及其原油加工 2
.

3
.

1 页岩干馏及其原油加工过程职工肺癌

过程职工肺癌的剂量反应关系研究
。

的剂量反应关系研究 (见表 9 )
。

表 9 页岩的肺癌与暴露程度关系的死亡率分析 ( 1 9 7 1~ 1 9 8 6 年 )

暴露程度 死亡数
累积接

触人数

累积死亡

率 (%
。
)

观察人年
人年死亡率

( 1 / 10 万 )

高暴露 区

中暴露区

低暴露区

1 4 5 9 1 7
.

1 4 2 4 2 4 6
.

6 6 1 0 3
.

1 1

6 1 1 13
.

0 9 10 18 1
.

6 7 7 8
.

5 7

9 2 9 2
.

15 1 5 7 8 9
.

5 0 1 2
.

6 7

累积死亡率
:
义

2
= 1 1

.

1 8 0 3 5 p < 0
.

0 0 5
。

人年死亡率
:
义

2
一 1 1

.

5 5 o 1 0 P < o
·

0 0 5
。

2
.

3
.

2 煤气生产队列职工肺癌 的接触剂量反

应关系研究 (表 1 0
、

1 1 )
。

2
.

4 页岩干馏及其加工过程
、

煤气生产队列

职工肺癌与暴露程度的 L og ist ic 回归分析

.2 .4 1 页岩干馏及其原油加工过程的 L og is
-

t i。 回归分析 (见表 1 2 )
。
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表 1 0 煤气生产队列肺癌死亡率与暴露程度的关系 ( 1 9 7 1~ 1 9 8 8 年 )

接触程度 观察死亡数 观察人数 肺癌累积死亡率 ( % ) 观察人年数 肺癌 人年死 亡率 ( % )

30 6

1 3 7

1 1 1

3
.

9 2 1 5

0
.

7 2 9 9

5 1 0 8
.

5 6

2 3 2 9
.

7 2

1 9 3 3
.

1 3

23
.

4 90 0

4
.

29 2 7

9ù11110高中低

合计 1 3 5 5 4 2
.

3 4 6 5 9 3 7 1
.

4 1 13
.

8 72 0

累积死亡率
:

高与中低组合计的率检验
:

妒一 5
·

9 44 04

人年死亡率
:

高与中低组合计的率检验
:

护 ~ 6. 0 5 0 9 1

表 11 煤气生产队列肺癌死亡率与暴露指数

相关研究 ( 1 9 7 1一 1 9 5 8 年 )

0 1 < 尸< 0
.

0 2 5

0 1< 尸< 0
.

0 2 5
.

R R = 9
.

7 2 6 2

R R = 1 0
.

0 1 3 6

艾2 = 7
.

2 2 6 1

义2 = 7
.

4 8 9 1

00 5< 尸< 0
.

0 1

0 0 5 < 尸< 0
.

0 1

表 12 肺癌死亡与职业暴露关系的 L o
gi st ic

多因素回归分析

累积暴露

指数分级

1 0 0 0 ~

5 0 0 ~

1 0 0 ~
嘴

( 1 0 0

合 计

组中值 观察人数 死亡数
累积死亡

率 ( % )

4
.

7 6 1 9

变量名称

(代号 )
偏回归系数 标准误 尸 值 O R

1 5 0 0

7 5 0

2 5 0

5 0

4 2

2 0 6

2 0 1

1 2 5

5 7 4

I n t e r c e P t 4
.

8 2 13 0
.

2 7 2 7 0
.

0 0 0 0 1

3 9 8 1

, , 0 0

3 3 1 3 0
.

4 9 14 0
.

0 0 7 6 6
.

3 50 9

一 0
.

5 1 7 3 0
.

34 14 0
.

1 2 9 7 8
.

5 4 4 6

l 3 2
.

2 6 4 8 一 0
.

2 6 8 4 0
.

1 7 1 1 0
.

4 32 9 0
.

7 8 0 0

et烟aC吸

直线方程 Y一 a + b x 一 0
.

6 4 4 0+ 0
.

OO3 Ox 属高度相关
。

r
= 0

.

9 4 2 7 t = 3
.

9 9 6 1 0
.

02 5 < P < 0
.

0 5
。

当控制吸烟干扰因素后
,

所给出的偏 回归

系数估计的 O R 值更为科学可靠
。

2
.

4
.

2 煤合成油厂煤气生产队列职工肺癌与

暴露程度的 L o g is it c 回归分析 (见表 1 3 )
。

I n t e r c e P t 4
.

4 7 9 9 0
.

2 27 8 0
.

0 0 0 0 1

S t 1
.

0 5 2 3 0
.

3 68 1 0
.

0 0 4 2 1
.

6 2 6 6

0
.

5 6 5 8 0
.

5 50 8 0
.

3 0 4 3 3
.

9 6 9 3

一 0
.

3 2 6 3 0
.

3 12 9 0
.

2 9 7 0 1 0
.

4 2 3 9

吸烟 一 0
.

2 7 7 8 0
.

1 7 1 9 0
.

4 1 9 2 0
.

7 5 7 4

注
:
C at e 为暴露程度级

,

S : 为累积暴露指数等级
。

表 1 3 煤气生产队列肺癌的单
、

多因素 L o
ig

s it 。
回归分析结果

变量名称 (代号 ) 偏回归系数 标准误 O R

单因素
:

S T

W

S C O R

E

s
rn o k e

d r i n k

三 因素
:

2
.

3 0 9 8

0
.

57 4 4

0
.

76 3 1

0
.

68 5 3

0
.

6 78 8

0
.

6 44 4

2
.

2 24 4

0
.

5 2 2 1

0
.

2 6 6 4

0
.

3 4 1 5

0
.

2 2 9 0

0
.

3 0 3 4

0
.

3 3 2 1

0
.

5 2 3 0

概率值

0
.

0 2 7 0
份

0
.

0 3 1 1
丢

0
.

0 2 5 5
书

0
.

0 0 2 8
份 份

0
.

26 3 3

0
.

3 3 1 9

0
.

0 3 3 5
书

1 0
.

0 7 2 4

1
.

7 7 6 0

2
.

1 4 5 0

1
.

9 8 4 0

1
.

9 7 1 5

1
.

9 0 4 8

9
.

2 4 7 9

0
.

8 9 60

一 0
.

9 2 5 4

1
.

5 1 8 4

一 0
.

4 7 8 9

0
.

5 2 3 0 0
.

1 6 0 4 2
.

4 4 9 8

0
.

3 4 8 9 0
.

1 8 4 8 0
.

3 96 4

0
.

3 5 7 4 0
.

0 3 3 6
书

4
.

5 64 9

0
.

34 6 9 0
.

16 7 5 0
.

6 1 95

0
.

4 7 3 9 0
.

3 1 7 2 0
.

13 7 2 1
.

6 0 62

淤藻

注
:
S T 为暴露等级

,

W 为开始暴露时年龄
,

S C O R 为暴露指数
,

E 为进入队列时的年龄
, s m ok

e 为吸烟
,

击 ,

kn 为饮酒
;

转

P < 0
.

0 0 5 , 番 书

P < 0
.

0 1
。

当控制了吸烟
、

饮酒因素后
,

所给出的偏 的统计学意义
,

说明肺癌的高发主要是职业环

回归系数估测的 O R 更为科学
,

并存在着显著 境因素所致
。



中国工业 医学 杂志 1 9 9 6年第 9卷第 3期

3 讨论

本调查失访率为 3
.

13 % ; 癌 I
、

l 级诊断

符合率为 96
.

87 % I( C D一 9 ) ;
调查员均经过培

训 ;
资料经两次抽查及验收

,

有力的控制了观

察偏倚
、

信息偏倚及病例错分
。

按本文方式划

分工作区及统计工种
,

客观性好
。

按三种类型

炼油厂进行分析
,

比笼统研究炼油厂癌症死亡

率更具说服力
。

采用本地区及全 国等相应人群

做对照
,

即克服了因地区发病率不同所造成的

偏 倚
,

又克服 了采用低年份段为参照人群使

S M R 估算偏高的倾向
,

多个参比人群所得出

的结论可信度更高
。

3
.

1 页岩型炼油厂第一位死因为恶性肿瘤
,

肺癌则为癌症之首
,

其肺癌
、

肝癌
、

食管癌的

S M R 有着非常显著的统计学意义超 出
。

高暴

露工作区肺癌 S M R 亦存在着非常显著统计学

意义超出
,

其肺癌死亡率与暴露程度存在着高

度相关及较明显的生物学梯度
,

展示出接触水

平反应关系
。

当控制吸烟的干扰因素后
,

所给

出偏 回归系数估算的 O R 值更为科学可靠
,

具

有较 明显的职业特征
。

检修工作区的肺癌亦具有 统计 学意 义的

超出
,

可能因其面对全厂有机会接触各种环境

有害因素所致
,

也可能与当时的生产
、

生活条

件差有关
。

原矿车间的食管癌
、

皮带工的肺癌

及硫酸车间的全癌的增高原因尚难确定
,

需进

一步做工作
。

3
.

2 煤合成油炼油厂及其高
、

中暴露工作 区

( 1 9 7 1一 1 9 8 1年 ) 的全癌
、

肺癌
、

胃癌 S M R

(S R R ) 有较显著的统计学意义超出
。

高
、

中工

作 区合计肺癌的 L a t e n c y 的研究表明
,

肺癌的

S M R 随着 L a t e cn y 的延长而逐渐增高
,

且 L a -

t e n C y 2 5一 2 9 组的 SM R 有着非常显著统计学

意义超出
。

该厂煤气 生产队列 ( 1 9 7 1一 1 9 8 8年 ) 肺癌

死 亡 居全 癌 之首
,

肺癌在高 暴露 工 作 区的

SM R 为 3
·

6 5 7 2 ;
对肺癌死亡率与暴露水平及

相关研究中
,

揭示出接触水平反应关系
。

控制

吸烟
、

饮酒因素后
,

可以明显看 出这种有统计

学意 义超出
,

主要是因环境 中的有害因素所

致
,

职业特征明显
。

3
.

3 石油型炼油厂恶性肿瘤为死因之首
,

队

列的全癌
、

肝癌
、

胃癌的 SM R 分别为 1
.

n
、

.1 51
、

L 43 ; 全癌
、

肝癌
、

胃癌
、

肺癌
、

鼻咽

癌的 S M R 值在个别年龄段有不同程度的统计

学意义超出 (表 8 ) ; 按工作区研究的所有癌的

S M R 均无统计学意义的超出
。

全癌逐年上升

趋势明显 (图 1 )
。

3
.

4 三种类型炼油厂及各工作 区的 白血病
、

脑瘤均有一定超 出
,

然均无统计学意义
。

但其

中两个亚队列的白血病 (5 例以上 ) 的 S M R 的

超出均有显著的统计学意义 (见表 3
、

6)
,

其

中一个亚队列的燃料油工作区的脑瘤的 S M R

具有统计学意义 (2 例 )
。

白血病及脑瘤应引起

足够的重视
,

必要时做专题研究
。
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急性氯乙烯中毒 1 例报告

锦西化工总厂职工医院 ( 12 5 0 0 1) 李 明

张某
,

男
,

39 岁
,

检修工
,

既往健康
。

因头晕
、

恶

心
、

胸闷 40 分钟
,

昏迷 30 分钟入院
。

患者于 1 9 9 4 年 2 月 2 日上午 9 时 30 分检修氯乙

烯压缩机管道接 口期间因吸入管道内逸出的氯乙烯单

体感到头晕
、

恶心
、

胸闷
,

继续坚持工作 10 分钟后上

述症状加重
,

昏迷在作业现场
,

10 时 10 分送到 医院
。

体检
:

T 3 6
.

3℃
,

P 6 4 次 /分
,

R 1 6 次 /分
,

B P 1 8 /

1 1k P a ,

被动体位
,

浅昏迷状态
,

颜面苍白
,

巩膜无黄

染
,

结膜无充血
,

双侧瞳孔等大正圆
,

对光反射正常
,

口唇无紫给
,

双肺呼吸音粗糙
,

未闻干湿罗音
,

心音低

弱
,

心率 64 次 /分
,

节律整齐
,

肝脾未触及
,

生理反射

存在
,

未引出病理反射
。

实验室检查
:

血红蛋白 1 1 3 9 /

L
,

白细胞总数 9
.

5 只 1 0 9

/ L
,

中性粒 0
.

49
,

淋巴 。
.

48
,

嗜酸 0
.

03
,

肝功及谷丙转氨酶正常
,

肺 X 线提示纹理

增强
,

心电图正常
,

肝脾 B 超未见异常
。

诊断
:

急性氯乙烯中毒
。

治疗经过
:

应用能量合剂及呼吸中枢兴奋剂回苏

灵 s m g 和 地塞米松 l o m g 静脉滴注处理后 于 1 2 时苏

醒
。

患者住院期间头晕
、

头痛
、

乏力
、

失眠
、

食欲不振
、

恶心
、

精神萎靡
,

经保肝及对症处理
,

一周后除头痛
、

头晕外其他症状明显缓解
,

3周后痊愈出院
。

讨论 短时间内吸入高浓度氯乙烯单体可发生急

性氯 乙烯中毒
,

主要表现为中枢神经系统麻醉作用
,

出

现头晕
、

恶心
、

胸闷
、

嗜睡
、

步态躇珊
、

短暂性意识不

清
、

昏迷等
,

多在检修期间或意外事故时发生
。

本例由

于检修过程 中缺乏必要的防护
,

对氯 乙烯单体危害程

度认识不足
,

在吸入氯 乙烯单体后出现头晕
、

恶心
、

胸

闷等症状时未采取任何有效的防护措施
,

导致急性氯

乙烯中毒
。

(收稿
: 19 9 5一 0 1一 2 7 修回

:
1 9 9 5一0 3一 2 5 )
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