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丁苯橡胶作业工人的生殖危害
中国预防医学科学院劳动卫生与职业病研究所 ( 1 0 0 0 50)

吴维皑 苏 江 吕 廉 王莉峨

提 要 对丁 苯橡胶作业工人的生殖危害进行流行病学调查的结果表明
,

丁苯橡胶作业女工妊娠

合并恶阻
、

新生儿出生缺陷以及男工妻子的死胎
、

死产和新生儿出生缺陷的发生率明显高于对照组
,

差

异有显著性
。

关钮词 丁苯橡胶 流行病学 生殖危害

丁苯橡胶由丁二烯和苯乙烯共聚而成
,

是

产量高
、

用途广的合成橡胶之一
。

关于丁苯橡

胶作业工人 的生殖危害
,

国 内外文献报道甚

少
。

本研究应用生殖流行病学中的回顾性队列

研究方法
,

对我国丁苯橡胶作业工人可能存在

的生殖危害及其程度进行了调查
,

以便为保护

工人及其子代的健康提供科学的依据
。

1 对象与方法

1
.

1 对象

选择我国某合成橡胶厂的丁苯橡胶生产

工人为调查对象
。

凡在该厂从事丁苯橡胶生产

1 年以上的在职已婚工人皆为队列成员
,

应查

工人 3 78 人
。

实查 3 59 人 (男工 2 20 人
,

女工

1 3 9 人 )
,

随访率 95 % ; 以当地不接触已知生殖

危害因素
,

其他条件基本相似的被服厂工人为

对照组
,

应查 1 0 97 人
,

实查 1 0 27 人 (男工 5 00

人
,

女工 5 27 人 )
,

随访率 94 %
。

所选丁苯橡

胶作业组 ( 以下简称作业组 ) 和对照组之间
,

年

龄
、

文化程度
、

烟酒嗜好等因素的构成基本相

似
。

1
.

2 方法

由统一培训 的劳动卫生工作人员和 医学

院卫生系毕业实习生
,

根据厂方提供的当年车

间职工名单
,

在老工人的带领下
,

按预先设计

的调查表内容
,

逐项询问和记录本人及配偶的

一般人 口统计学指标
、

嗜好史
、

疾病史
、

家族

遗传史
、

职业史
、

生育史以及女工或男工妻子

孕期患病
、

服药
、

X 线照射等孕期危险因素
。

调

查资料经认真核对
、

编码后
,

录入微机 内
,

应

用 S A S 软件
,

按我国现行推荐的方法
〔` 〕 ,

统计

作业组和对照组的有效妊娠数分别为 4 94 次

(女工 1 6 5 次
,

男工妻子 3 2 9 次 ) 和 1 6 5 4次

(女工 7 98 次
,

男工妻子 85 6次 )
。

然后再统计

诸妊娠合并症和 妊娠结局的发生率及相对危

险度 ( R R ) 和 9 5%可信限 ( 9 5% C L )
。

2 结果

2
.

1 车间空气中主要毒物的浓度

该厂丁苯橡胶生产车间为一般建筑用房
,

室内管道化生产
,

无专门防毒设备
,

仅靠自然

通风
;
清釜和添加添加剂也靠人工完成

。

表 1

为气相色谱法所测车 间空气中丁二烯和苯乙

烯单体的浓度
。

3 个作业点共 1 23 次所测的丁

二烯浓度及 4 个作业点
,

共 57 次所测的苯 乙

烯浓度表明
,

丁二烯浓度的超标率为 4 2 / 1 2 3

一 3 4%
,

苯乙烯的超标率为 2 / 5 7 一 3
.

5%
。

2
.

2 对女工妊娠经过的影响

丁苯橡胶作业女工妊娠合并恶阻的发生

率明显高于对照组
,

其 R R 和 95 % C L 分别为

1
·

8 14 和 1
·

1 29 一 2
.

91 4
,

差异有统计学意义
。

其他妊娠合并症未见差异 (表 2 )
。

2
.

3 对女工妊娠结局的影响

丁苯橡胶作业女工的新生儿出生缺陷发

生率明显高于对照组
,

其 R R 和 95 % C L 分别

为 5
·

0 6 9 和 1
.

4 6 7一 1 7
.

5 1 2
,

差异有统计学意

义
。

其他妊娠结局与对照组相比
,

差异无显著

性 (表 3 )
。



·

2 0 0
·

表 ,

中国工业医学杂志 1 99 6年第 9卷第 4期

丁苯橡胶车间空气中主要毒物的浓度

季平均浓度 ( m g / m 3 )

毒 物 测定地点 样本数 1 2 3 4 超标次数

泵 房 4 2 1 5 5
.

4 19 9
.

9 7 3
.

2 7 9
.

8 2 4

丁二烯 聚 合 4 2 2 3
.

3 2 1
.

5 9
.

5 4
.

6 4

压 缩 3 9 1 3 6
.

4 4 1
.

1 1 3
.

2 4 9
.

1 1 4

泵 房 2 2 4
.

8 4
.

2 3
.

1 7
.

5 0

聚 合 2 3 8
.

9 6
.

6 1 3
.

7 1 1
.

1 0

苯乙烯
回 收 6 6

.

1 2 2
.

6 7 7
.

0 9 6
.

2 2

凝 聚 6 2 7
.

0 0
.

6 3
.

5 1 4
.

3 0

表 2 丁苯橡胶作业女工的妊娠合并症

妊娠合并症
作业组 对 照组

阳性数 观察数 % 阳性数 观察数 %
R R ( 9 5写 C L )

ù
h已CUJQé亡 J11口乙11恶阻

先兆流产

妊高征

贫血

2 l 1 6 5 1 2
.

7

0
.

6

7 98

7 9 8

7
.

0 1
.

8 1 4 ( 1
.

1 2 9一 2
.

9 14 )
.

1 6 5

1 6 5 2
.

5

0
.

3 2 2 ( 0
.

0 4 8~ 2
.

16 7 )

0
.

4 8 4 ( 0
.

1 1 8~ 1
.

97 4 )

16 5

7 9 8

7 9 8 2
.

4

,

差异有显著性
。

表 3 丁苯橡胶作业女工的异常妊娠结局

异常妊娠结局
作业组 对照组

阳性数 观察数 %
R R ( 9 5% C L )

2
.

5 1
.

69 3 ( 0
.

7 3 1~ 3
.

9 18 )

9 7 2~ 2
.

78 1 )

3 8 8~ 9
.

63 4 )

nà0了̀Z、̀

过期产

早产

死胎
、

死产

自然流产

低出生体重

出生缺陷

新生儿死亡 (簇 7 天 )

l 7

1 6 5

1 6 5

1 6 5

1 6 5

1 4 6

14 5

1 4 6

4
.

2

1 0
.

3

1
.

2

1 0
.

3

6
.

2

2
.

8

1
.

4

7 98

7 98 6
.

3 1
.

6 4 4

7 9 8 0
.

6 1
.

9 3 5

l 7 7 9 8 7
.

0 4 6 8 ( 0
.

8 7 4~ 2
.

4 67 )

7 3 7 8
.

3 0
.

7 4 5 ( 0
.

3 8 1~ 1
.

4 55 )

7 3 5 0
.

5 5
.

0 6 9 ( 1
.

4 6 7 ~ 1 7
.

5 1 2 )
.

7 3 7 0
.

5 2
.

5 2 6 ( 0
.

4 9 3~ 1 2
.

92 8 )

OCé:J点匕11月任连
`0乙匕Ji匕几b

,

差异有显著性
。

2
.

4 对男工妻子妊娠结局的影响

调查发现
,

丁苯橡胶作业 男工妻子死胎
、

死产和新生儿 出生缺陷的发生率明显高于 对

照组
,

其 R R 分别为 4
.

5 5 3 ( 9 5% C L
: 1

.

4 9 5一

1 3
.

8 6 5 ) 和 2
.

9 8 5 ( 9 5% C L : 1
.

2 7 6 ~ 6
.

9 8 5 )
,

差异有显著性
。

其他妊娠结局与对照组相比未

见统计学差异 (表 4 )
。
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表 4 丁苯橡胶作业男工妻子的异常妊娠结局

异常妊娠结 局
作业组 对照组

阳性数 观察数 % 阳性数 观察数
R R ( 9 5 %C L )

过期产

早产

死胎死产

自然流产

低 出生体重

出生缺陷

新生儿死亡

(镇 7 天 )

2
.

4

2
.

7

l 3

2 7

8 5 6

8 5 6

8 5 6

8 5 6

8 1 6

8 1 4

8 1 6

5 1
.

6 0 1 ( 0
.

6 7 4 ~ 3
.

8 0 4 )

3
.

2 0
.

8 6 7 ( 0
.

4 1 3一 1
.

8 2 2 )

0
.

5 4
.

5 5 3( 1
.

4 9 5一 1 3
.

8 6 5 )
.

l 7

l 7

6 3

38

4
.

2 1
.

2 2 9 ( 0
.

7 0 0 ~ 2
.

1 5 7 )

4
.

7 1
.

1 9 7 ( 0
.

6 8 6 ~ 2
.

0 8 9 )

2
.

9 8 5 ( 1
.

2 7 6 ~ 6
.

9 8 5 )
.

30
.

4 8 6 ( 0
.

1 12 ~ 2
.

10 8 )
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“

差异有显著性

3 讨论

关于丁苯橡胶作业工人的生殖危害
,

国内

外尚无文献报道
。

但丁苯橡胶作业环境中存在

的主要有害化学物苯乙烯和丁二烯
,

据报道对

动物可能具有胚胎毒性和致畸作用
,

对雄性啮

齿类动物的生殖细胞也具有毒性
〔 ,

,
3〕 。

有作者

还报道女工接触苯乙烯可致 自然流产和先天

性畸型的发生率增加
〔今

·
5〕 。

但迄今为止
,

动物实

验和人群资料都尚缺乏令 人信服的结论性研

究结果
。

本调查发现我国合成橡胶厂中
,

丁苯橡胶

作业女工妊娠合并恶阻
、

新生儿出生缺陷以及

男工妻子的死胎
、

死产和新生儿 出生缺陷的

R R 增加
,

并且其 95 % C L 的下限都大于 1
,

表

明与对照组相 比
,

差异有显著性
。

但鉴于本调

查样本数较小
,

又只取自我国某地的一个工

厂
,

代表性较差
,

故有可能存在一定的 I 型

a( ) 和 l 型 (阳 误差
,

从而影响结果的真实性
。

因此
,

本研究结果也是非结论性的
,

只是提示

丁苯橡胶作业工人可能存在严重的生殖危害
,

应引起人们的关注
,

并在今后作更深入细致的

调查研究
。
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后观察组即明显低于对照组
,

且早于 X 线的改变
,

C P

的降低与 X 线胸片矽肺病变缩小
、

消散或病变的改善

显示出平行关系
。

4例 X 线胸片好转病例第一疗程后

只有 1 例胸片表现好转
,

第二疗程后 4 例均表现明显

好转或好转
,

而此 4 例矽肺患者的血清 C P 在第一疗

程后均下降 1 至 4
.

5 个活性单位
。

C P 的下降与 S O D 活性的变化也呈平行关系
。

观

察组治疗前 S O D 活性 ( 173
.

0士 45
.

1) 与第一疗程后

( 9 6
.

7士 5 1
.

4 ) 比较明显降低 ( P < 0
.

0 1 )
。

经过六个疗程后对照组 自身比较
,

C P 呈上升趋

势
,

明显高于 治疗前 (尸 < 。
.

0 1 )
,

说明对照组的矽肺

纤维化没有受到抑制
。

血清 C P 治疗前后变化的分析
,

证明了汉防己甲素与轻基磷酸喳派联合应用对矽肺有

治疗效果
。

(收稿
:

1 9 9 5一 1 1一 1 0 修回
:

1 9 9 6一 0 1一 30 )
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m a l e w o r k e r s , a n d t h e i n e id e n e e s o f s t i l l b i r t h

a n d b i r t h d e f e e t s i n w i v e s o f m a l e w o r k e r s

w e r e s t a t i s t i e a l l y h i g h e r t h a n t h o s e i n e o n -

t r o l s
.

K e y w o r d s :
b u t a d i e n e 一 s t y r e n e r u b b e r , e P i

-

d e m i o l o g y
, r e p r o d u e t i v e h a z a r d

I n v e s t i g a t i o n o n P n e u m o e o n i o s i s i n e o a l 一 m i n e

a n d i r o n 一

m i n e w o r k e r s a f t e r s t o P P i n g d u s t 一

e X P O S U r e

G a o Y a n h u a , e t a l

W i t h t y p i e a l s a m p l i n g m e t h o d
, a d e s e r i p

-

t i v e e p id e m i o l o g i e a l i n v e s t i g a t i o n o n t h e d i s t r i
-

b u t io n a n d t h e p r o g r e s s o f t h e p n e u m o e o n i o s i s

i n e o a l
一

m i n e a n d i r o n m i n e w o r k e r s a f t e r s t o P
-

p i n g d u s t 一 e x p o s u r e w a s p e r f o r m e d
.

T h e r e s -


