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一起三氯化磷中毒事故报告

Report of an accidental acute phosphorus trichloride poisoning
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　　摘要:对一起三氯化磷中毒事件所致的 61 名住院病例进

行临床分析 , 并对事故现场进行劳动卫生学调查及模拟试验 ,

明确了患儿呼吸道 、 消化道及神经系统症状是因三氯化磷及

内含黄磷遇水产生的氯化氢 、 磷化氢对人体联合作用所致。
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我市近期发生了一起雨天三氯化磷槽罐车上槽罐翻倒致

61 名学生吸入中毒事故 , 现报告如下。

1　事故经过

2000年 4 月 14日中午 , 某化工厂装载着成品三氯化磷液

体的槽车在过地磅时因地面不平被颠翻 , 罐内三氯化磷液体

溢出约 300kg。当时天下中雨 , 三氯化磷遇水剧烈反应产生大

量黄白色烟雾向约 80 米处的小学飘去 , 学生正在午睡 , 吸入

烟气后呛咳 , 在未辨明风向时四处逃避 , 吸入气体约 20 分钟。

2　临床资料

在校学生约 180人 , 吸入毒气程度不同 , 均有一过性的上

呼吸道刺激症状;61 名学生因症状较多而住院 , 其中男 33

例 , 女 28 例 , 年龄 6～ 15 岁 , 平均 11.1 岁。临床表现主要为

程度不同的眼干 、 咽干 、 咽痛 、 咳嗽 、 头昏症状;2例有鼻出

血 , 3 例有明显嗜睡 , 16 例有食欲减退 、 乏力 、 腹痛。体征:

住院首日大部分儿童咽部充血 , 1例肺部听到干湿性 音 , 其

他病例心肺听诊正常;肝脾触诊 (-)。实验室检查:入院当

日WBC 9.0×109 ～ 12.0×109/ L;第 2 日摄胸片 , 2例两下肺示

片状阴影 , 1 例有轻度肺水肿。心电图检查:6 例窦性心律不

齐 , 1 例 ST段压低 。肝 、 肾功能及心肌酶谱检查:入院第 2

日均正常 , 入院第 5天起肝功能异常 12 例 , 其中总胆红素增

高1 例为 27μmol/L , ALT 51 ～ 146U/ L , AST 42 ～ 136U/L , AKP

185 ～ 391U/ L , LDH 174～ 593U/L;肾功能及心肌酶谱均正常。

患儿入院后即给吸氧 , 静脉注射地塞米松 5mg , 静脉滴注

抗生素先锋V 及能量合剂;咽部疼痛明显者给予超声雾化吸

入庆大霉素 、 地塞米松 、α-糜蛋白酶 、 生理盐水。经上述治
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疗 , 上呼吸道症状在 3～ 5 天后均明显改善 , 肝功能异常者经

对症处理 , 1月内恢复正常。

3　现场劳动卫生学调查

事故当日作第一次现场调查 , 三氯化磷槽罐翻倒时 , 因

与地面水塘的水剧烈反应 , 大量黄白色烟雾无法控制 , 立即

从仓库中取出约 4 ～ 5 吨水泥填盖 , 才将烟雾扑灭 , 因此调查

时未能作采样测定。事故第 6天为配合临床诊断 , 再去该三氯

化磷生产厂家 , 因生产工艺限制 , 三氯化磷纯度未达百分之

百。抽查当日三氯化磷成品分析单 , 内含游离黄磷为 0.132%

～ 0.165%。并在厂内取 30ml三氯化磷液体倒于湿地 , 见立即

反应生成浓烈的黄白色刺激性气体。 为辨明气体成分 , 取样

回我站理化检验室作定性分析 , 模拟试验测得产生黄白色气

体内含氯化氢 、 磷化氢 , 其中磷化氢是三氯化磷液体中所含

极少量的游离黄磷遇水分解而成。

4　讨论

三氯化磷系磷的不完全氯化物 , 在湿空气或遇水后生成

磷酸和盐酸 , 并释放大量的热 , 有极强的刺激性和腐蚀性[ 1] 。

本文儿童吸入毒气后所产生的上呼吸道症状符合三氯化磷中

毒的临床表现 , 治疗按照吸入刺激性气体的处理原则 , 给予

肾上腺皮质激素 、 抗生素及超声雾化等处理后 , 呼吸道 、 肺

部症状及胸片异常均较快好转;患儿的头昏 、 嗜睡 、 乏力 、

食欲减退等症状被上呼吸道症状所掩盖未引起重视 , 至入院

第 5 天肝功能报告出现 12例有胆红素及谷氨酸转氨酶 、 天冬

氨酸转氨酶升高时 , 再次去现场作劳动卫生学调查并取样作

模拟试验 , 实验室定性分析测出内含磷化氢。磷化氢除可引

起肺损伤外 , 消化道及神经系统症状也可能是磷化氢作用的

结果。

事故发生后 , 很多学生向下风向奔去 , 仍未中断毒物的

吸入。参照 GB4866—85 及 GB7797—87 , 职业性急性氯气及磷

化氢中毒诊断标准 , 61 名儿童中 40例诊断为刺激反应 , 18 例

为轻度中毒 , 3例为中度中毒。本事件再次提醒必须加强乡镇

及个体化工厂的劳动卫生管理 , 尤其厂址须远离学校及居民

住宅区。
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表 1　17处水泥厂治理前后经济效益指标分析 (平均值)

项目 耗电量
(度/吨)

回收粉尘
(吨/月)

成本
(元/吨)

治理前 95　 2.7 171.2

治理后 89.5 7.6 163.5

2　效果评价

通过开展 “乡镇工业职业卫生服务对策试点” 工作 , 建

立健全了劳动卫生监督管理体系 , 极大地推动了我市劳动卫

生工作的开展 , 走出了一条监督监测与服务为一体的管理模

式。乡镇工业企业建档率为 100%, 职工建档率为 83.74%。

粉尘浓度平均下降 51.47%, 噪声强度平均下降 5.5dB (A)。

随机抽取 847 名乡镇企业职工进行答卷 , 一般卫生行为形成率

由原来 69.1%提高到 81.6%。健康概念及职业危害的知晓率

由原来的 16.3%、 27.2%分别提高到 78.0%和 82.2%。工人劳

保用品正确使用率由原来的 29.5%, 开展职业健康教育后提

高到 72.1%。可见 , 我市乡镇企业劳动卫生监督管理模式效

果显著 , 值得肯定。

环境监测用大气 、粉尘采样器的简易维护
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　　摘要:简述定期对环境监测用大气 、 粉尘采样器的流量

计 、 蓄电池等部件进行合理有效的维护方法。
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在环境监测工作中 , 为了保证监测的质量 , 经常要对大

气 、 粉尘采样器进行维护。根据我们在工作中的经验提出其

简易维护方法如下 , 供参考。

1　采样器的维护

1.1　大气采样器的维护

当大气采样器没有安装缓冲瓶或吸收瓶与采样器连接错

误而导致吸收液被吸进采样器流量计内 , 使转子被粘住或者

采样时转子抖动影响采样 , 这时必须清洗流量计。 如果吸进

的吸收液较少 , 泵的运转正常时 , 可以把流量计的两端连接

胶管拆下来 。如果是用金属制成的转子 , 则依次用水 、 无水

乙醇 、 丙酮 、 乙醚注入流量计清洗;如果是用塑料制成的转

子 , 则依次用民用洗涤剂 、 水 、 无水乙醇清洗。然后再用气

泵 (也可以使用洗耳球)把流量计管内溶剂吹干。 然后把拆

下的胶管按原位置安好 , 用石蜡密封连接处 (当胶管被腐蚀

严重时要更换新胶管)。当采样器流量计 (或薄膜泵)吸入很

多酸性或碱性吸收液污染腐蚀严重时 , 必须拆下流量计 (或

薄膜泵)进行彻底清洗干燥后 , 按原位重新安装好。注意流

量计管粗内径向上 , 圆台转子底面积大的一面向上。双流路

采样器的每个流量计管只能与原配转子组合。 把拆下清洗 、

干燥后的薄膜泵换上 1个新薄膜 (可用乳胶手套剪成), 按原
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位安装好。把被腐蚀的连接管弃去 , 换上新胶管。 再用石蜡

把每个连接处封严。在采样时一定要在大气采样器上安装缓

冲瓶。为了防止采气流量波动 , 要在流量调节旋钮的螺丝杆

上 , 涂上少许凡士林油防止漏气。 然后把采样器流量计用皂

膜流量计进行校正〔1〕 , 以后方可使用。 大气采样器流量计应

定期半年校正 1 次 , 每年清洗 1次。

1.2　粉尘采样器的维护

要定期 (半年)向粉尘采样器加油管内注入适量润滑油 ,

润滑刮板泵。采样头内要安装弹性橡胶垫圈 。胶管老化时 ,

要及时更换新胶管。当流量计的流量发生波动时 , 可在调节

流量的旋钮杆处涂少许凡士林油或者加 1 个薄橡胶圆垫即可。

粉尘采样器流量计要每年校正 1 次 , 每 2 年清洗 1次。

2　采样器电源的维护

2.1　交流电源

某些采样器使用交流 220V 电源。为了工作方便 , 这时必

须配备一个 30～ 50 米长的防水胶质电线盘。应经常检查电线

是否安全。当电线胶质老化或裂口时应报废 , 及时更换新线。

手头要备有验电笔 , 并多准备几支适合采样器用的保险丝管。

2.2　直流电源

采样器使用 6 ～ 12V (公称电压)的直流电源。例如:铅

-酸蓄电池 , 免维护蓄电池 , 镉镍充电电池。 无论何种蓄电

池第一次充电都要充足电量 , 充电电流要按技术要求设定。

通常采样器用的铅-酸蓄电池或免维护蓄电池电容量较小 , 充

电电流设定为 1A或小于 1A 即可。当充电后电瓶开路电压达

到其公称电压的 110%时 (充电后 6V 电瓶的电压达到 6.6V;

12V电瓶的电压达到 13.2V), 即可认为充电完毕。电瓶两极引

线要用乳胶管套好 , 防止短路。要把蓄电池装在人造革保护

套内 , 防止碰撞损坏外壳。电瓶使用后其电压不能降低于电

瓶公称电压的 90% (即 6V 电瓶使用放电后其电压不能低于

5.4V;12V 电瓶使用放电后其电压不能低于 10.8V , 否则电瓶
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