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　　摘要:连续 12 年测定该厂车间空气中丙烯腈 (AN)浓

度 , 同时对接触AN人员进行体检。结果共测定 AN 328 点次 ,

其中AN浓度最高达 53.3mg/m3 , 最低为<0.2mg/m3 , 平均浓

度为 (7.17±1.12)mg/m3 。接触者出现头昏 、 乏力 、 失眠 、

记忆力下降 、 胸闷 、 食欲不振等症状。
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某腈纶厂始建于 1972 年 , 原年产腈纶3 000吨。 1994 年通

过工艺改革 , 现采用湿法转向纺丝工艺 , 聚合工序采用单釜

连续聚合快速反应 , 回收工序采用双效双釜蒸发工艺 , 使其

成为投资少 、 工艺简捷 、 消耗低 、 质量好 、 产量大的生产线 ,

产量连续 3年突破8 000吨。为了解该腈纶厂生产现场 AN 的危

害情况 , 我们从 1977 年开始不定期地对其生产车间 AN 接触

岗位进行了车间空气中 AN浓度测定 , 1987 年开始形成系统定

点 、 定时测定制度 , 并对接触 AN 人员体检。现将 1988～ 1999

年的 12年间作业岗位空气中 AN危害情况报告如下。

1　内容与方法

1.1　车间空气中 AN 浓度的测定

按 《车间空气监测检验方法》 (第 3 版)及 GB/ T16098-

1995 《车间空气中丙烯腈的直接进样气相色谱测定方法》 进行

采样和分析[ 1] , 检测灵敏度为 0.20mg/m3。

1.2　丙烯腈接触人员的健康调查

选择该厂接触 AN 1年以上的人员 , 由淄博市职业病防治

院进行健康体检。体检内容包括病史询问 (职业史 、 既往史 、

个人史 、 症状等)、 内科检查 、 实验室检查 (血红蛋白 、 白细

胞计数 、 肝功能 、 HBsAg 等)、 胸透 、 心电图检查等。

2　结果

2.1　一般情况

该装置是用 AN 聚合生产腈纶纤维 , 整个生产线为国外引

进 , 生产过程全部管道化 、 密闭化。现有员工 330 人 , 下设 4

个运转车间 , 8个工段 、 4 个组室 , 共有各类设备 306 台 , 阀

门1 621个 , 管线总长12 000米 , 精密封点19 408个 , 主要生产

3.33分特 、 6.66 分特有光腈纶纤维和高收缩纤维 , 年产量约

8 000吨。主要工艺流程如下:

聚合※脱单体※原液准备※纺丝※水洗※烘干※成品

车间工人操作过程中可通过呼吸道 、 皮肤等途径接触 AN

等有害物质。

2.2　车间空气中AN浓度

从 1988 年至 1999 年的 12年间 , 每年对主要接触 AN作业

岗位进行测定 , 共测定 328 点次 , 其中 AN 浓度最高为

53.3mg/m3 , 最低为<0.2mg/m3 , 平均浓度为 (7.17 ±1.12)

mg/m3 。如表 1 所示。

表 1　1988～ 1999年车间空气中AN浓度测定结果 mg/m3

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

原液准备 12.4 12.5 4.45 0.77 2.37 0.70 4.80 2.03 1.95 1.90 1.68 2.10

原液准备室 1.71 0.70 0.70 0.83 0.70 0.70 0.70 0.71 0.70 1.40 0.73 1.61

301进样口 13.9 10.5 11.2 22.7 16.2 11.7 3.80 5.73 22.1 5.40 40.3 2.86

聚合自控室 2.00 3.10 3.70 2.01 11.9 7.20 2.05 3.07 8.40 13.0 7.86 8.46

602流量阀 21.1 25.5 19.4 9.70 18.5 6.20 6.50 8.70 21.0 15.0 19.8 10.2

四配比 8.08 53.3 10.3 36.8 3.60 19.1 24.9 5.50 30.0 31.0 23.8 11.0

纺丝自控室 14.5 3.58 5.71 0.92 3.03 0.70 0.80 0.70 0.70 0.70 0.50 0.70

501纺丝机 11.3 19.4 3.74 10.9 4.57 12.2 8.05 7.87 7.25 6.30 9.29 11.6

卷曲 1.41 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 1.20 0.50 0.70

大罐区 4.92 1.06 0.70 1.21 0.70 0.70 0.53 0.70 5.65 0.70 1.53 0.70

平均值 8.88 14.1 7.54 7.57 5.59 6.95 5.79 4.57 10.67 8.56 12.2 5.54

　　收稿日期:2000-06-26;修回日期:2001-06-26

作者简介:夏猛 (1962—), 男 , 江苏苏州人 , 主管医师 , 现从事

劳动卫生监督管理工作。

2.3　接触AN作业工人健康情况

2.3.1　接触AN作业者 226 人 , 参加体检者 222人 , 占 98.2%

(男 180 人 , 女 42 人)。年龄 19 ～ 49 岁 , 平均年龄 (32.6 ±

4.2)岁;平均工龄 (13.0±6.5)年。
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2.3.2　症状体征　接触 AN作业人员头昏者 92 人 , 占 41.4%;

乏力24人 , 占 10.8%;失眠 44人 , 占 19.8%;记忆力减退 68 人 ,

占30.6%;胸闷 30人 , 占 13.5%;食欲不振 30 人 , 占 13.5%;恶

心 8人 , 占 3.6%;咽部充血 82人 , 占 36.9%。

2.3.3　血常规检查　血红蛋白平均 (139±12.00) g/ L , 白细

胞总数平均为 (4.16±1.15)×109/L。其中白细胞总数<3.80

×109/ L者 3例 , 白细胞总数>10×109/L者 1 例。

2.3.4　肝功能指标检测　ALT 高于 40 单位者 4 例 , AST 高于

22 单位者 4 例 , HBsAg 阳性 1 例。心电图检查异常 5 例 , 其

中:心肌劳损 、 不完全右束支传导阻滞 1 例;多发性早搏 1

例;1 度房室传导阻滞 1 例;偶见房性早搏 1 例;完全性右束

支传导阻滞 1例。

3　讨论

AN为无色易挥发的液体 , 具有特殊杏仁气味。水中溶解

度为每毫升 0.073 克 , 易溶于有机溶剂 , 属高毒类 , 毒作用似

氢氰酸[ 2] , 其蒸气或液体可经呼吸道 、 皮肤及消化道进入机

体 , 导致急性中毒。主要表现为乏力 、 头晕 、 头疼 、 恶心 、

呕吐或粘膜刺激症状 , 甚至引起抽搐 、 昏迷 、 死亡[ 2 ,3] 。 对于

长期接触低浓度AN能否引起慢性中毒仍无定论 , 但对人体影

响还存在。李进贤等曾对容许浓度下 AN作业工人健康情况进

行过调查和探讨 , 发现其对肝脏 、 血液系统 、 心血管系统 、

神经系统和眼部均有慢性影响[ 4] 。本文对该厂浴调 、 原液准

备 、 301 进料口 、 四配比 、 纺丝自控室等主要 AN接触岗位进

行了测定 , 12 年间其 AN 浓度最高为 53.3mg/ m3 , 最低为检测

限以下 , 平均浓度为 (7.17±1.12)mg/m3 。其测定结果均值

远远高于该企业投产初期车间空气中 AN浓度 (平均 0.536mg/

m3)[4] , 也高于国家卫生标准 (2mg/ m3)。说明该企业自 1976

年投产以来经过 20 余年的运行 , 机器设备老化严重;另一方

面 , 由于近年来企业经济效益滑坡 , 生产资金投入不足 , 大

修资金有时不到位 , 致使机器和设备带 “病” 运行 , 导致跑 、

冒 、 滴 、 漏现象时有发生 , 部分岗位职业危害问题日渐严重。

有资料介绍 AN 慢性毒作用主要是对消化系统尤其是对肝

脏的损害 , 同时对循环系统也有影响[ 5] 。本文接触丙烯腈的

222例体检者中 , 头昏占 41.07%、 乏力占 10.71%、 失眠占

19.64%、 记忆力减退占 30.36%、 胸闷占 13.39%、 食欲不振

占13.39%、 恶心占 3.57%。 特殊检查发现 4 人转氨酶高 、 5

人心电图异常 , 似乎也支持以上观点。

另外 , 体检者中咽部充血者阳性率达 36.94%, 这可能与

AN的刺激作用有关。
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　　摘要:该厂曾发生两起甲醇中毒事故 , 现场甲醇浓度最

高点超过国家标准 5 倍以上 , 45 名接触者中检出中毒病人 5

例。经整改 , 甲醇浓度大为下降。
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1998年我市某制药厂连续发生两次亚急性甲醇中毒事故。

为防止中毒事故的再次发生 , 我们于中毒后第 3 天对该厂进

行了甲醇职业危害卫生学调查。

1　内容与方法

　　收稿日期:2000-10-20;修回日期:2001-01-16

作者简介:黄会平 (1950—), 男 , 副主任医师 , 从事劳动卫生 、

放射卫生工作。

1.1　内容

企业的一般情况 、 主要原料 、 工艺流程 、 产品 、 车间工

段的劳动条件 , 主要的职业危害及作业人员接触情况 , 现场

毒物测定和职业性健康体检等。

1.2　调查方法

采用横断面现况调查。由劳动卫生医师进行现场劳动卫

生学调查及定点监测。

毒物监测按 《车间空气监测检验方法》 第 3 版的要求进

行;身体检查按卫生部统一的职业健康体检表格进行问诊与

体检。

2　结果与分析

2.1　基本情况

该厂建于 1994 年 10 月 , 属合资企业。全厂职工 337 人 ,

其中男 203 人 , 女 134 人;生产工人 222 人;接毒工人 74 人 ,
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