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铸造粉尘职业危害调查

Survey on the occupational hazard of foundry dust
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　　摘要:采用横断面流调方法 , 对某市铸造粉尘危害进行

了调查。结果表明:铸工尘肺患病率为 4.32%, 平均发病工

龄为 25.7年 , 平均发病年龄为50.8岁。
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据了解 , 铸造业粉尘职业危害十分严重 , 为摸清山东省

铸造粉尘危害现状 , 掌握铸工尘肺发生发展的规律 , 提出现

场防护措施 , 特进行了铸造粉尘职业危害调查 , 报告如下。

1　调查内容与方法

在某市机械 、 冶金 、 运输业中选取 4 个有代表性的企业 ,

进行劳动卫生和尘肺流行病学调查。

1.1　劳动卫生学调查

收集整理各企业历年粉尘监测资料 , 按配砂 、 造型 、 浇

铸 、 清理 4 个生产工序 , 分别统计各工序粉尘浓度 、 分散度

和游离二氧化硅含量。

1.2　尘肺流调

采用横断面调查方法进行尘肺流调。 查阅职工工资档案

和尘肺病人管理卡。以 1998 年 12 月 30 日在铸造车间内单纯

接触铸造粉尘 1 年以上的职工为调查对象。凡调查对象一律

填写 “职工健康调查表” , 详细询问职业史及健康状况 , 进行

普通内科查体 , 拍 X线胸片。

2　结果

2.1　劳动卫生学调查

2.1.1　粉尘成分和性质　铸造型砂以黄砂为主 , 含有 6%

的膨润土 、 3%的煤粉 、 3.8%的水 、 20%的石墨 、 1%的谷皮。

型砂可以循环使用 , 每次造型时所用新 、 旧型砂的比例约为

3∶1。新砂中游离二氧化硅含量为 30.8%～ 74.8%, 旧砂中游离

二氧化硅含量为 21.6%～ 62.8%。

2.1.2　历年粉尘监测资料　收集整理 4 个企业 1966 ～ 1998

年12月粉尘监测数据2 306个。平均粉尘浓度为 5.79 mg/m3 ,

最高浓度为2 986.65 mg/m3 , 最低浓度为 0.1 mg/m3 , 合格率

为 37.95%。 1985 年以前由于缺乏防尘降尘措施 , 粉尘浓度较
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高。1986 年以后各企业相继采取了综合性防尘措施 , 粉尘浓

度显著下降。 平均粉尘浓度为 2.96 mg/m3 , 合格率 为

55.29%。

2.1.3　粉尘中游离二氧化硅含量　测定了 4 个生产工序 75

个尘样中的游离二氧化硅 , 结果示平均游离二氧化硅含量为

24.82%, 最 高 的 为 配 砂 (33.52%), 最 低 的 为 浇 铸

(16.77%)。

2.1.4　粉尘分散度　测定 74 个尘样分散度 , 粒径<5 μm

的占 87.59%。

2.2　尘肺流调结果

调查对象1 007人。 实查 973 人 , 失访 34 人 , 失访率为

3.38%。查出0 +者 29人 , Ⅰ期铸工尘肺 36 人 , Ⅱ期5 人 , Ⅲ

期 1人。患病率为 4.32%。

2.2.1　各工种尘肺患病率　见表 1。

表 1　不同工种尘肺患病率

工种 受检人数 尘肺病人数 患病率 (%)

配砂 46 7 15.22

造型 301 16 5.32

浇铸 99 4 4.04

清理 156 10 6.41

辅助 371 5 1.35

合计 973 42 4.32

2.2.2　不同工龄接尘职工尘肺患病率　见表 2。

表 2　不同工龄尘肺患病率

工龄 (年) 受检人数 尘肺病人数 患病率 (%)

1～ 284 0 0

10～ 338 4 1.18

20～ 271 20 7.38

30～ 80 18 22.5

2.2.3　尘肺发病工龄与年龄　42例尘肺病人均有明确的 Ⅰ

期诊断日期。平均发病工龄为 25.7年 , 最短发病工龄为 10 年

(浇铸工), 最长发病工龄为 40 年 (造型工)。平均发病年龄

为50.8岁 , 最低发病年龄为 33.3 岁 (配砂工), 最高发病年

龄为 61.9岁。

2.2.4　尘肺病期构成　42 例尘肺患者中 , Ⅰ期 36 例 , 占

85.71%;Ⅱ期 5 例 , 占 11.98%;Ⅲ期1 例 , 占 2.38%;42 例

尘肺中有 3例合并肺结核 , 占 7.14%。
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3　讨论

铸造粉尘属于混合性粉尘 , 车间内各工序粉尘浓度相差

较大。配砂和清理两个工序为干式手工作业 , 在筛砂和用风

铲 、 手提式电砂轮清理工件时可以产生大量粉尘 , 瞬间粉尘

浓度可超标几十倍甚至数百倍 , 若工人不戴个人防尘口罩 ,

就会受到粉尘的严重危害。所以配砂和清理工序尘肺患病率

也高 , 应作为铸造业防尘的重点。

本次调查显示铸工尘肺患病率较高的是配砂工和清理工 ,

较低的是造型工和浇铸工。这与其粉尘浓度和粉尘中游离二

氧化硅含量密切相关。

我们的调查还发现 , 铸工尘肺平均发病工龄为 25.7 年。

42例尘肺中有66.7%的病人发病工龄大于 25 年。铸工尘肺发

病工龄较长 , 可能与高温铁水破坏了型砂中硅烷醇基团表面

结构 , 使其致纤维化能力减弱有关。从不同工种的尘肺平均

发病工龄来看 , 浇铸工尘肺平均发病工龄最短 , 为 21.1 年 ,

这是否与其接触大量的有害性气体及重金属氧化物有关 , 还

有待进一步探讨。

4103名退伍坑道兵晚发性矽肺调查
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　　摘要:4 103名退伍坑道兵中检出矽肺 56 例 , 其中Ⅰ期 27

例 , Ⅱ期 17 例 , Ⅲ期 12 例 , 多为 50 ～ 70 年代接尘者。 并发

症中骨性关节炎及类风湿性关节炎发病率较高。

关键词:坑道兵;晚发性矽肺;并发症

中图分类号:R135.2　　文献标识码:B

文章编号:1002-221X(2002)01-0038-02

开凿坑道等作业因存在岩石粉尘 , 接触者可发生矽肺 ,

不少人脱离矽尘作业若干年后仍可发生晚发性矽肺。为了解

退伍坑道兵晚发性矽肺的具体情况 , 我们对胜利油田4 103名

退伍坑道兵的健康检查及相关病历资料进行了分析 , 现将有

关结果报告如下。

1　对象与方法

4 103名退伍坑道兵均具有明确的粉尘接触史 , 退伍后均

未再从事接尘工作 , 脱离粉尘时 X 线拍片证实当时无矽肺 ,

已将接尘期间罹患矽肺病的病例排除 , 所有对象均具有完整

连续的健康检查及相关病历资料。 健康检查间隔为 3 ～ 5 年 ,

对于疑诊矽肺病人 , 每年至少检查1 次 , 对于确诊的矽肺病人

根据病情随时进行检查。体检及有关 X 线摄片由胜利油田钻

井职工医院承担 , 尘肺病最终由油田尘肺病诊断组确诊。对

于已确诊的病例进行了肺结核 、 肺心病 、 自发性气胸 、 支气

管炎 、 肺炎 、 骨关节病变检查及有关实验室检查。

2　结果

4 103名退伍坑道兵均为男性 ,经诊断组讨论确诊为晚发性

矽肺患者 56 例 , Ⅰ期 27 例 、Ⅱ期 17 例 、Ⅲ期 12 例 ,其构成比分

别为 48.21%、30.36%和 21.43%, 晚发性矽肺的患病率为

13.65‰。不同接尘年代晚发性矽肺的患病情况为:1950 ～ 1959

年期间接尘者共 973 人 , 确诊 11 人 , 患病率为 11.31‰;1960 ～

1969年期间接尘者共1 054人 , 确诊 19 人 , 患病率为 18.03‰;

1970 ～ 1979 年期间接尘者共 1 081 , 确诊 20 人 , 患病率为

18.50‰;1980 年以后接尘者共 995 人 , 确诊 6 人 , 患病率为

6.03‰。不同脱岗年限与晚发性矽肺期次之间的关系见表 1。

各种并发症发病情况及有关实验室检查结果见表 2。

表 1　各期矽肺与脱岗年限之间的关系

矽肺期次 病例数
脱岗年限

<5年 5～ 10年 >10年

Ⅰ 27 15 7 5

Ⅱ 17 6 9 2

Ⅲ 12 1 5 6

合计 56 22 21 13

表 2　56 例各期矽肺患者的并发症及实验室检查结果

矽肺期次 病例数

并　发　症

肺结核
(%)

肺心病
(%)

自发性气胸
(%)

支气管炎
(%)

肺　炎
(%)

指趾关节变形
(%)

大关节变形
(%)

实验室检查

RF 阳性
(%)

OT阳性
(%)

Ⅰ 27 6 (22.22) 8 (29.63) 1 (3.70) 23 (85.19) 25 (92.59) 17(62.96) 13 (48.15) 13 (48.15) 8 (29.63)

Ⅱ 17 10 (58.82) 10 (58.82) 1 (5.88) 15 (88.24) 16 (94.12) 10(58.82) 7 (41.18) 9 (52.94) 13 (76.47)

Ⅲ 12 9 (75.00) 9 (75.00) 2 (16.67) 12 (100.00) 12 (100.00) 7(58.33) 5 (41.67) 5 (41.66) 10 (83.33)

合计 56 25 (44.64) 27 (48.21) 4 (7.14) 50 (89.29) 53 (94.64) 34(60.71) 25 (44.64) 27 (48.21) 31 (55.36)
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3　讨论

晚发性矽肺是指接尘工人在脱离粉尘作业后数年发病的

矽肺[1] , 近年来晚发性矽肺越来越为人们所重视 , 对其认识
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