
型前胶原 (PC-Ⅰ)及血清Ⅲ型前胶原 (PC-Ⅲ)含量减少 , 血

清中肿瘤坏死因子-α(TNF-α)及白细胞介素-6 (IL-6)降低 ,

肝组织HYP下降 , 炎细胞浸润减轻 , 可加速肝纤维化的逆转

和再吸收 , 达到逆转肝纤维化的目的。甘利欣注射液为甘草

提取物 , 主要成分为甘草酸二胺。王氏等[ 6] 发现甘草酸有明

显抑制成纤维细胞Ⅰ 、 Ⅲ型前胶原 mRNA 的表达 , 可使 Ⅰ 、

Ⅲ型前胶原的合成减少 , 减轻肝细胞炎症反应;降低 HYP 羟

化酶的活力 , 使胶原易于分解。本实验提示甘利欣在一定程

度上改善了 BLM5 小鼠的组织病理状态 , 降低了肺组织 HYP。

疏血通是水蛭与地龙的混合提取物 , 二味药均有活血通络作

用。研究表明二者均可以降低血液黏度 , 抗纤维蛋白原的作

用[ 7] , 目前尚无抗肝及肺纤维化的报道。本实验提示 , 该药

可在一定程度上改善博莱霉素小鼠的组织病理状态 , 降低肺

组织HYP , 但作用强度低于水蛭粉剂 , 可能是由于药物提取

后抗纤维化的有效成分有所丧失。本次动物实验对水蛭粉剂 、

甘利欣注射液 、 疏血通注射液进行了抗肺纤维化的研究 , 希

望对肺纤维化的临床用药有一定的指导意义。
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两种除草剂对小鼠精母细胞染色体畸变的影响
Effects of two kinds of herbicides on chromosome aberration of spermatocytes in mice
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　　摘要:实验发现 , 扑灭津及 草酮二种除草剂原药对小

鼠睾丸初级精母细胞染色体结构畸变及性染色体和常染色体

早熟分离率均无明显影响。
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扑灭津和 草酮是山东省 “十五” 期间重点开发的除草

剂 , 它对水田和旱田的禾本科和阔叶类杂草均有很好的除草

作用。为了确保安全使用 , 我们采用小鼠睾丸初级精母细胞

染色体畸变实验对其遗传毒性进行了检测 , 结果如下。

1　材料与方法

1.1　材料

扑灭津原药含量为 96%, 化学名为 2-氯-4 , 6-二 (异丙氨

基)-1 , 3 , 5-三嗪 , 主要杂质为乙丙酰胺类化合物。 草酮原

药含量为 95%, 化学名为 5-特丁基-3-(2 , 4-二氯-5-异丙氧苯

基)-1 , 3 , 4- 二唑-2-酮 , 主要杂质为苯胺类化合物。

实验动物为昆明种性成熟雄性小鼠 , 购自山东大学实验

动物中心。

1.2　方法

每种除草剂实验各取小鼠 30 只 , 体重为 30～ 35 g , 随机

分成 3 组 , 每组 10 只。扑灭津给药剂量为 150、 750 、 1 500

mg/kg , 草酮给药剂量为 500 、 1 250、 2 500 mg/ kg , 另设阴

性对照组和阳性对照组 , 阴性对照组不予任何处理 , 阳性对

照组经口染毒丝裂霉素 , 剂量为 2 mg/ kg 。动物染毒后 12 d ,

于处死前 6 h 腹腔注射秋水仙素 4 mg/kg。 处死后立即取出睾

丸 , 剥除被膜 , 用眼科剪充分剪碎后移入离心管 , 加入

0.56%KCl溶液于 37℃水浴箱中低渗 15 min , 常规离心 、 甲醇

固定 2次。最后一次固定期间吸除睾丸组织碎片再离心 , 去上

清液 , 制备细胞悬液 , 空气干燥法制片[ 1 , 2] , Giemsa 染色 15

min。每个剂量组观察 5 只动物标本 , 每只小鼠标本于油镜下

观察 100 个处于终变期—中期Ⅰ分裂相细胞 , 记录染色体畸变

的类型和数量。将断片和易位合并为染色体结构畸变进行统

计处理。性染色体和常染色体单价体早熟分离则单独统计处

理。

2　结果

扑灭津及 草酮原药对小鼠睾丸初级精母细胞染色体畸

变实验结果见表 1。由表 1 可见 , 阳性对照物丝裂霉素 2 mg/
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kg 能明显致小鼠睾丸初级精母细胞染色体结构畸变 , 畸变率

高达 4.2%, 与阴性对照组相比差异有非常显著性 (P <

0.01), 畸变类型主要为断片。而扑灭津及 草酮原药给药组

染色体结构畸变率为 0.2%～ 0.4%, 与阴性对照组相比差异

无显著性 (P >0.05), 性染色体和常染色体早熟分离率与阴

性对照组相比差异也不显著 , 均在正常参考值范围内。 根据

实验结果 , 我们认为在所实验剂量范围内 , 扑灭津及 草酮

原药对小鼠睾丸初级精母细胞染色体畸变的发生无明显影响。

表 1　扑灭津及 草酮原药对小鼠睾丸

初级精母细胞染色体畸变实验结果

组别

(mg/ kg)

观察

细胞数

结构畸变 性染色体单价体常染色体单价体

发生数 % 发生数 % 发生数 %

扑灭津 1 500 500 1 0.20 16 3.20 0 0.00

750 500 2 0.40 11 2.20 5 1.00

150 500 0 0.00 17 3.40 6 1.20

草酮 2 500 500 1 0.20 23 4.60 6 1.20

1 250 500 0 0.00 23 4.60 3 0.60

500 500 1 0.20 20 4.00 4 0.80

阴性对照 500 1 0.20 20 4.00 3 0.60

丝裂霉素 2 500 21 4.20 35 7.00 8 1.60

3　讨论

农药对人类生殖细胞遗传物质的损伤已引起人们的极大

关注[ 3] , 因为生殖细胞对化学物非常敏感 , 其损伤的遗传效

应更为严重 , 可直接传给后代 。因此 , 检测农药对生殖细胞

遗传物质的损伤是非常重要的。国际环境诱变剂和致癌剂防

护委员会曾对可遗传的生殖细胞染色体结构畸变进行了评价 ,

认为该实验检测化学物对染色体的损伤有很大意义[ 4] 。因为

它能在哺乳动物中直接测定可遗传的染色体损伤。生殖细胞

染色体的损伤对人类的健康危害更大 , 因为带有高机率的可

遗传的非整倍体染色体组的胎儿 , 可造成死亡或患有严重的

出生缺陷。从我们报告的这两种除草剂检测的结果来看 , 无

论是结构畸变 , 还是性染色体和常染色体早熟分离率与阴性

对照组相比差异均无显著性。因此 , 我们认为扑灭津及 草

酮原药大剂量一次经口染毒未发现对小鼠生殖细胞遗传学效

应有明显影响。
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