
7240手持式挥发性有机化合物 (volatileorganiccompound,

VOC)气体检测仪 , 使用光离子化传感器 (photoionization

dectector, PID)加上苯过滤管测定室内空气中的苯 , 将其与

应用气相色谱法进行比对试验研究 [ 7] , 一般条件下 , 两者的

检测结果差异无统计学意义;但在挥发性有机物浓度高于

3 mg/m3和相对湿度大于 85%时 , 光离子化检测仪对苯测定结

果有较大的正偏差 , 所以应注意环境影响因素。

3　便携式直读仪器在职业卫生领域应用的前景

3.1　光离子化传感器 (PID)

多用于有机挥发物和蒸气的检测。 它的离子源是具有特

别能量的紫外灯 , 光源将有机物击碎成可被检测器检测到的

正负离子 (离子化), 检测器测量离子化气体的电荷并将其转

化为电流信号 , 然后电流被放大并显示出已知被测物质的浓

度值。被检测后 , 离子重新复合成原来的气体和蒸气。 PID仪

器的特点为连续 、 灵敏 、 快速 , 可检测绝大多数有机物 , 测

量浓度范围广 , 可从 0.1 ～ 5 000 μg/ml, 不会因待测物的高浓

度而被污染。

PID对几乎所有的含碳有机挥发性化合物和部分无机物有

着很强的灵敏度 [ 8] , 可归纳为 (1)卤代烃类 、 硫代烃类 、 不

饱和烃类等;(2)芳香烃类 , 如苯 、 甲苯 、 二甲苯 (包括邻 、

间 、 对位二甲苯)、 萘等;(3)醇类 , 如丙烯醇 、 正丁醇 、 2-

丁氧基乙醇等; (4)酮类和醛类 , 如乙醛 、 丙醛 、 丙酮 、 丙

烯醛等;(5)胺类 , 如二甲基胺 、 二甲基甲酰胺等;(6)部

分无机气体 、 氨 、 半导体气体 、 砷 、 硒 、 溴 、 碘等。

PID不能检测的气体主要有放射性气体 、 空气 (N2 、 O2、

CO2、 H2O)、 常见毒气 (CO、 HCN、 SO2)、 天然气 (甲烷 、

乙烷 、 丙烷等)、 酸性气体 (HCl、 HF、 HNO3)、 氟里昂 、 臭

氧 、 非挥发性气体等。

3.2　电化学传感器

电化学传感器可以检测的特定气体有一氧化碳 、 硫化氢 、

二氧化硫 、 一氧化氮 、 二氧化氮 、 氨气 、 氯气 、 氢氰酸 、 环

氧乙烷 、 氯化氢等数十种;可以弥补 PID不能检测的部分项

目 , 如氮氧化物传感器 、 硫化氢气体传感器 、 氨气体传感器

等。其特点是低电源操作 , 分辨率较高 , 结构简单可微型化 ,

输出特性基本线性;缺点是容易中毒 (易被高浓度待测物质

损坏)、 需经常校准 , 寿命较短 (电解质溶液干涸造成)、 一

般仅可使用 1 ～ 2年。

随着直读式仪器传感器技术的发展 , 便携式直读仪器已

经向着小型化 、 智能化 、 多功能化 、 通用化发展 , 如为职业

卫生检测专门开发的智能型便携式仪器 , 菜单操作 , 可直接

读取 TWA、 MAC和 STEL等多种数据 , 并且能与计算机连接 ,

随时导出数据 , 使用方便 、 快捷。目前我国现行国家标准

GBZ/T160.28— 2004中已采用不分光红外线分析仪法检测 CO

和 CO2气体。

便携式直读仪器具有广阔的发展空间 , 不但可以在职业

卫生日常检测 、 监督检测 、 评价检测和应急检测中被广泛应

用 , 还可广泛用于大气环境污染检测 、 室内空气质量检测 、

化学品泄露的检测 、 粮食存储 、 消防 、 反恐 、 航天等领域。

便携式直读仪不仅携带方便 , 而且节省劳动工时和劳动强度 ,

使政府现场监督和企业现场检测覆盖率大大提高 , 相信在不

久的将来 , 在我国它将逐步取代传统的职业卫生检测方法而

被推广。
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