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·短篇报道·
原子吸收法测定电焊烟尘中锰的干扰实验

赵越超 , 梁晶

(中国北车集团大连机车车辆有限公司疾病预防控制中心 , 辽宁 大连　116021)

　　原子吸收法测定电焊烟尘中锰 , 其溶液中不同浓度的酸

及电焊烟尘中与锰共存的其他元素会对测定产生不同程度的

干扰 , 为此我们将相关实验的结果报告如下。

1　实验仪器及试剂

HG9600型原子吸收分光光度计及锰空心阴极灯:电流 2

A, 波长 27.95nm, 狭缝 0.1 mm, 空气流量 6 L/min, 乙炔流

量 1 L/min, 灯头高度 10 mm。所用试剂为硝酸 、 盐酸 、 冰乙

酸 、 高氯酸 、 磷酸 、 硫酸 , 均为分析纯。 硅 、 钙 、 镁 、 铁 、

铝配制成 1 ml≈0.100 0 mg锰的标准溶液 , 使用时稀释至 1

ml≈1 μg锰溶液。

2　实验方法与结果分析

2.1　酸的干扰实验

因为所采集的电焊烟尘需要用酸加热消化 ,使其溶解 , 所

以我们进行了酸的干扰实验 ,用 1 μg/ml的锰标准溶液分别加

入不同浓度的各种酸 , 按同一工作条件进行操作 , 分别测出消

光值 E, 以加酸剂量为横坐标 , 消光值 E为纵坐标 , 绘制干扰曲

线。结果发现 , 冰乙酸对锰测定干扰较小 , 盐酸 、硝酸 、磷酸 、高

氯酸浓度超过 7%时 , 锰消光值 E呈现下降趋势 , 下降幅度最

大的是硫酸。所以在锰的测定中 ,不应使用硫酸。

2.2　共存元素干扰实验

目前 , 国内普遍采用手把焊 、 二氧化碳气体保护焊 、 埋

弧焊等工艺 , 其焊药成分见表 1。

　　根据表 1的焊药成分 , 我们在 1 ml≈1 μg锰标准溶液中

加入 10 ～ 100 μg/ml的 Fe2+、 Ca2+、 Mg2+、 Si4+、 Al3+标准

液 , 结果可见 , 加入 10 μgFe2+、 Ca2+对测定无干扰 , 加入

Mg2+60 μg消光值略有下降 , 加 10 μgAl3+时有明显的负干

扰 , 而加入 10 μgSi4+时则锰完全被掩盖。 为了证实上述情

况 , 我们又在 1 ml≈ 1 μg锰溶液中加入 1 ～ 10 μg上述各元

素。测定发现 , 加 1.0 ～ 10 μgCa2+、 Fe2+曲线基本重合 ,

Mg2+、 Al3+元素对锰测定无明显干扰 , 而 Si4+加入 1.0 μg时

消光值便明显下降 , 至 10μg时消光值几乎降到零。

表 1　手把焊及埋弧焊的焊药成分 %

类型 MnO
2 MgO SiO

2
CuF

2 FeO FeSi Al
2
O
3
CaCO

3

埋弧焊药

(431)
34.5 40～ 44 5～ 7.5 3 ～ 6.5 ≤1.8 — ≤4 9.82

碱性焊条
(506)

3.49 7.87 1.44 17.61 4.36 ～ 4.78 4.25 ～ 4.59 11.8 45.46

3　小结与讨论

本次实验证明 , 冰乙酸对锰干扰较小 , 磷酸 、 盐酸浓度

超过 7%时 , 硝酸 、 高氯酸 、 硫酸浓度超过 5%时有不同程度

的负干扰 , 硫酸对锰测定有严重的负干扰 , 不宜使用。

电焊烟尘中与锰共存的 Fe2+、 Ca2+对锰无干扰 , Mg2+超

过 60μg时有负干扰 , Al3+超过 3 μg会产生负干扰 , Si4+加

入 1 μg会出现负干扰 , 至 10 μg时则检测不出锰。综上我们

认为 , 在消化样品时 , 冰乙酸 、 盐酸 、 硝酸 、 磷酸 、 高氯酸

均可使用 , 并使溶液中酸的浓度保持在 5%左右 , 在这种浓度

下 , 不但测得消光值稳定 , 还可减少 Si4+的干扰。加入适量

的氯化锶亦可掩盖 Si4+对锰测定的干扰。

实验中还发现 , 磷酸易在燃烧头上生成焦磷酸 , 需注意

清除 , 否则会引起正干扰。硫酸 、 磷酸均属油状 , 粘度较大 ,

测定完毕时 , 应大量喷水 , 否则对燃烧头有一定的腐蚀作用。
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