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　　煤工尘肺是由于煤尘 、 煤矽混合粉尘和矽尘长期混合暴

露而引起的肺部弥漫性纤维化的疾病。常见于煤矿开采业 、

煤球制造 、 洗煤业 、 码头煤炭装卸工。多年来 , 对煤工尘肺

病因及其控制措施等多方面的相关研究 , 已取得了一定成效 ,

但由于煤炭开采环境条件差 、 产尘环节多 、 粉尘治理难等客

观原因 , 煤工尘肺仍是困扰煤矿安全生产和影响煤矿工人身

体健康的突出问题。

1　煤工尘肺的发病

1.1　发病现状

在各种粉尘引起的尘肺病中 , 煤工尘肺所占比例最高。

全世界的煤工尘肺发病情况均很严重 , 尽管美国 、 欧洲等的

尘肺病发病情况正在逐年下降 [ 1, 2] , 但在美国煤工尘肺占尘肺

比例仍达 70%, 在英国高达 75%以上。 澳大利亚 1979 ～ 2002

年接尘工人进行回顾性调查研究显示 , 24年来共有 1 000名接

尘工人患尘肺 , 其中 6%的病人为煤工尘肺 , 但煤工尘肺的患

病率逐年下降。煤工尘肺的死亡率也从 1988 ～ 1990年间的

0.3/1 000 000降到 1994 ～ 1996年间的 0.07/1 000 000[ 3 , 4] 。

在我国 , 煤工尘肺发病情况也十分严重 , 累计检出病人

数目巨大 , 且每年还在快速增长。 2006年 4月 24日 , 卫生

部 、 国家安全生产监督管理总局 、 中华全国总工会在北京召

开的新闻通报会通报 , 截至 2005年 , 中国尘肺累积病例

607 570例 , 其中存活病人 470 089例。尘肺新病例主要来自

煤炭行业 , 占 48.80%, 仅 2005年新增煤工尘肺患者就有

5 629人 , 死亡人数2 470人 , 是矿难和其他工伤事故死亡人数

的 3倍多。有学者就 1990 ～ 2003年乡镇小煤矿 132例煤工尘

肺病例与 1 045例大煤矿煤工尘肺病例对比分析 [ 5] , 结果显

示 , 1980年后开始接尘工人小煤矿煤工尘肺发病率远远大于

大煤矿的发病率 , 小煤矿煤工尘肺病例的平均发病年龄和接

尘工龄均小于大煤矿的病人 , 且差异较大。故小煤矿的职业

安全已上升为防制煤工尘肺的重大问题。

1.2　影响因素

1.2.1　工龄和接尘年代　煤工尘肺发病工龄是反映发病快慢

的指标 , 是评价生产环境粉尘危害程度指标之一。随着时间

的推移 , 发病工龄高峰期 (以各年代不同发病工龄煤工尘肺

病例最大构成比表示)呈向后推移趋势。按确诊年代统计 ,

煤工尘肺发病工龄随年代推移而延长。有报道称其所调查病

例每隔 10年Ⅰ期尘肺平均发病工龄延长 2年 , 同时还受入矿

年龄影响。即在入矿年龄相同情况下 , 发病工龄越长则发病

年龄就越大 , 煤工尘肺发病年龄亦随年代推移而延长。煤工

尘肺发病年龄与发病工龄呈正相关 , 尘肺累积患病率基本上

是随着工人入矿年代的后移而呈逐渐降低趋势。

有研究显示 [ 6] , 纯掘工种 1969年前入矿工人的各工龄段

工龄别尘肺累积患病率为 0 ～ 95.53%, 明显高于 1970年以后

入矿工人的 0 ～ 5.77%;纯采工种 1974年前入矿工人的各工

龄段工龄别尘肺累积患病率为 0 ～ 14.95%, 明显高于 1975年

以后入矿工人的 0 ～ 3.86%。

1.2.2　工种　煤矿工人接触粉尘的种类决定其煤工尘肺病变

的性质 , 粉尘种类与工种有密切关系。煤矿井下粉尘的 70%

～ 80%产生于掘进工作面 , 其粉尘浓度最高。岩石掘进工作

面的工人 , 接触游离二氧化硅含量较高的矽尘 , 所患尘肺的

病变常有典型矽结节表现为矽肺;采煤工作面的工人接触游

离二氧化硅含量较低的煤尘 , 所患尘肺有典型的煤尘灶 , 称

之为煤肺。粉尘中还含有不同种类的金属和类金属元素 , 可

参与粉尘对肺组织的细胞毒性作用 , 有研究证实粉尘中金属

与类金属元素含量高的矿其煤工尘肺的发病率较高。但大多

数工人工种多不固定 , 既做掘进又做采煤 , 其肺部病变可能

兼有矽肺和煤肺的病理特征 , 这样的尘肺称之为煤矽肺 , 是

我国 CWP最常见的类型。大多数煤矿以掘进工煤工尘肺患病

率最高 , 其次是混合工 , 然后是采煤工 , 其它工种患病率则较

低。这主要与掘进和采煤工作面粉尘浓度高, 煤尘 、 烟尘的分

散度大以及粉尘中游离二氧化硅含量相对较高有密切关系。

研究发现 , 相同观察周年内的尘肺累计患病率依次为掘

进工 、 混合工与采煤工 , 观察至 28周年的尘肺累计患病率依

次为 37.45%、 18.09%与 9.94%, 经时序检验 , 工种间存在

显著差别 [ 7] 。分析我国 1960 ～ 1996年 11个煤矿15 226名煤工

尘肺发病的特点 [ 6] , 发现入矿年代及工种两因素对煤矿工煤

工尘肺发病均具有显著影响性。 1965年以后入矿工人 , 纯掘

与纯采工种各工龄段的工龄别煤工尘肺累积患病率均呈逐渐

降低趋势 , 纯掘工种 1969年以前入矿工人的各工龄段工龄别

尘肺累积患病率明显高于纯采工种同入矿年代区间入矿工人

的 0 ～ 62.10%。工种别煤工尘肺发病工龄亦不相同 , 不同工

种接尘工龄差异有显著性 , 掘进工发病工龄要短于其它工种 ,

这与工作面所接触粉尘浓度有关。

1.2.3　煤田地质　不同煤矿由于地质构造不同 , 煤工尘肺患

病率与病死率也各不相同 [ 8] 。煤田地质条件作为煤工尘肺发

病因素包括许多方面 , 煤矿围岩构成 、 煤层厚度 、 万吨进尺 、

成煤年代 、 煤种 、 煤质等。如煤矿围岩以砂岩 、 砾岩为主 、

二氧化硅含量高 、 煤层薄 、 万吨进尺比例大 、 成煤年代古老 、

无烟煤矿 、 煤的含碳量高等综合起来 , 则该矿煤工尘肺流行

严重 , 反之则轻 [ 9] 。利用煤田地质因素综合危害指数对煤田
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地质因素与煤矿尘肺工种 、 工龄双变量调整患病率进行相关

分析 [ 10] , 发现其具有显著相关性;接尘 10年以上工人的尘

肺工种工龄双变量调整患病率最高 18.24%, 最低 3.21%,

存在显著差异。在防尘措施 、 接尘工龄基本相同的情况下 ,

煤矿尘肺的患病率与煤田地质因素存在关联 [ 11] 。

2　防制措施及效果评价

2.1　防制措施

煤尘控制是消除煤工尘肺的基本手段。上个世纪 60年代

初 , 第二次全国防尘工作会议后 , 矿区先后采取湿式凿岩 、

喷雾降尘 、 加强通风为主要内容的矿区综合防尘措施 , 落实

贯彻 “水 、 风 、 护 、 密 、 教 、 管 、 革 、 查” 防尘工作八字方

针。 1987年 , 国务院颁布 《中华人民共和国尘肺病防治条

例》 , 在不同程度上加大防尘工作力度 , 完善和更新了防尘设

施 , 相继引进完备的掘进机组及综合采煤设备 , 每年尘肺病

的发病人数也呈逐年下降的趋势。 “七五” 期间 , 煤科院重庆

分院研究综采工作面综合防尘技术 (包括钻孔非金属注水管

深封孔煤层注水技术 , 采煤及含尘气流控制与净化装置及液

压支架自动喷雾降尘装置)为我国煤矿综采工作面粉尘的防

制提供了一整套完整的技术 [ 12] , 有效地降低了粉尘浓度。

2002年 5月 1日颁布实施的 《职业病防治法》, 使我国职业病

防制工作走向了规范化 、 法制化。 现在 , 职业卫生管理规范

及标准体系已实施了计算机化与信息网络管理 , 进一步加大

了尘肺病防制工作的指导力度 , 促进了防尘设施的完善和更

新 , 使煤工尘肺的发病率得到了有效控制。

2.2　效果评价

我国有不少学者对煤矿的尘肺预防效果进行了评价 , 评

价指标有井下粉尘浓度 、 发病率或累计发病率 、 平均发病工

龄等。用寿命表法计算比较防尘前与防尘后参加接尘作业矿

工在相同观察周年内的尘肺累积患病率 , 并预测今后尘肺发

病趋势 , 发现推行湿式作业为主的综合防尘措施前后参加接

尘作业工人累积患病率存在显著差异。 2002年辽宁省 1955 ～

1998年尘肺发病率调查结果显示 , 1955 ～ 1959年发病人数

645人 , 年平均检出率 0.29%; 1960 ～ 1969年发病人数 872

人 , 年平均检出率 3.49%;1970 ～ 1979年为 985人 , 平均检

出率 1.41%;1980 ～ 1989年年发病人数 2 047人 , 平均检出率

1.60%;1990 ～ 1997年年发病人数为 1 047人 , 平均检出率

0.83%, 尘肺病例数明显减少 [ 13] 。这说明随着对尘肺防制工

作的日趋重视及各项防尘措施的落实 , 防制措施收到了显著

效果 , 尘肺患病率逐年下降。

3　展望

迄今为止 , 世界各国已经认识到了煤工尘肺的危害性 ,

并已采取相应的防制措施 , 将防制煤工尘肺法制化 , 相关部

门运用新的科学技术开拓更有效的防尘设施 、 治疗方案及检

测方法 , 相信在不久的将来煤工尘肺患病率将得到有效的控

制 , 其预后也会有较大的改善。 尽管目前我国煤工尘肺的防

制工作取得了一些成绩 , 但煤工尘肺病人数量仍位居世界首

位 , 并且正在大幅度增长。 煤工尘肺防制工作还存在相当数

量的企业职业卫生防治主体责任落实不到位 、 对煤工尘肺认

识不到位 、 企业内设机构不适应现行的安全生产和职业安全

健康的管理模式 、 职业病危害防治投入严重不足 、 部分劳动

者缺乏基本的职业危害防治意识等问题。在新时期加强尘肺

防制的研究将有助于尘肺防制决策的制定 , 加强用人单位职

业卫生管理 、 合理采取卫生工程防护技术 、 为劳动者配备合

格个体防护用品是煤工尘肺前期预防和劳动过程中防护和管

理的重要内容。我国煤工尘肺防制工作任重而道远。

参考文献:

[ 1] CenterforDiseaseControlandPrevention.Work-relatedlungdisease

surveillancereport1994Clincinnati:NIOSH, 1994 [ Z] .

[ 2] CenterforDiseaseControlandPrevention.Work-relatedlungdisease

surveillancereport1994Cincinnati:NIOSH, 2003 [ Z] .

[ 3] DerekR, PeterA.24yearsofpneumoconiosismortalitysurveillancein

Australia[J] .JournalofOccupationalHealth, 2006, 48(8):309-313.

[ 4] WeeksJL.Theminesafetyandhealthadministrationscriterion

thresholdvaluepolicyincreasesminersriskofpneumoconiosis[ J].

AmJIndMed, 2006, 49 (6):492-498.

[ 5] 刘奇初 , 刘敏.乡镇小煤矿 132例煤工尘肺发病情况分析 [ J].

实用预防医学 , 2005, 12 (3):690-692.

[ 6] 刘宝龙 , 刘铁民 , 樊晶光 , 等.煤矿工尘肺发病分布与动态变化

趋势 [ J] .中华劳动卫生职业病杂志 , 2001, 19 (1): 17-19.

[ 7] 王壮 , 楼介治.某煤矿脱离煤粉尘作业矿工尘肺发病情况及其影

响因素的调查与分析 [ J] .中国卫生统计 , 1997, 14 (1):18-20.

[ 8] 韩向午 , 袁聚祥 , 李庆友 , 等.煤田地质与煤矿尘肺的流行病学

研究 [ J] .中华劳动卫生职业病杂志 , 1991, 9 (6): 343-346.

[ 9] 宋琦如 , 杨瑾 , 李吴萍 , 等.煤工尘肺死亡原因及影响因素分析

[ J].中国公共卫生 , 2008, 24 (4):488-489.

[ 10] 高树坤 , 徐文寿.煤田地质因素与尘肺发病关系 [ J] .劳动医

学 , 2001, 18 (3):35-37.

[ 11] AntaoVC, PetsonkEL, SokolowLZ, etal.Rapidlyprogressivecoal

workerspneumoconiosisintheUnitedStates:geographicclustering

andotherfactors[ J].OccupEnvironMed, 2005, 62(5):670-674.

[ 12] 樊晶光 , 杨力.我国粉尘职业危害防治研究进展 [ J] .职业卫

生 , 2004, 8 (5): 112-113.

[ 13] 刘占元 , 陈胜 , 樊晶光 , 等.尘肺发病率分析 [ J] .中华劳动

卫生职业病杂志 , 2001, 19 (2):77-79.

(上接第 75页)

[ 20] JSGilhotra, Franzco, MMed, etal.Retinalleadtoxicity[ J] .Indian

JournalOphtalmology, 2007, 55(2):152-154.

[ 21] CartnerM, SinnotM, SilburnP, etal.Paralysiscausedby“nag-

ging” [ J] .MJA, 2007, 187 (6):366-367.

[ 22] TownshendRH.Acutecadmiumpneumonitis:a17-yearfollow-up

[ J].BritishJournalofIndustrialMedicine, 1982, 39:411-412.

[ 23] SchwartzMD, ObamqonyiAO, ThomasJD, etal.Acutemethyliodide

exposurewithdelayedneuropsychiatricsequelae:Reportofacase[ J] .

AmericanJournalofIndustrialMedicine, 2005, 47 (6): 550-556.

[ 24] 侯光萍 ,任永清 ,姜峰杰 , 等.职业性急性溴甲烷中毒 6例临床报

告 [ J].潍坊医学院学报 , 1997, 19(2):138-139.

[ 25] 余永熹 , 黄观凤 , 李瑞娇.27例急性中毒神经精神后遗症分析

[ J].职业医学 , 1993, 20 (1):16-17.

·80· 中国工业医学杂志　2010年 2月第 23卷第 1期　　ChineseJIndMed　Feb2010, Vol. 23 No.1　　


