
的时间序贯性， 遵循肠道生理和毒物在人体代谢的毒理过程；
（３） 应用活性炭， 最大程度地清除胃肠道黏膜皱襞中隐藏的

毒物； （４） 应用长托宁或阿托品会导致肠蠕动减弱或肠麻痹，
加入灌肠环节， 减法毒物在肠道的蓄积、 吸收时间， 减轻肠

麻痹的副作用。
本研究结果显示， 胃肠道毒物标准清除路径对于有机磷

农药中毒在救治成功率、 并发症的发生率、 缩短患者住院时

间等各方面明显优于对照组。 但是， 由于受临床条件的限制，
且有机磷杀虫剂中毒临床情况复杂， 如口服毒物剂量、 毒物

性质、 毒性、 患者自身的身体素质、 中毒到初次洗胃时间、
中毒到解毒剂的应用时间等， 对患者的预后也会产生各种不

同的影响［８］ ， 而本研究尚未进行详尽阐述及统计分析， 期待

后续更严谨、 更深入地研究和探索。
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某金属矿瓦斯爆炸事故分析
聂云峰， 彭仁和， 董吉良， 张养元， 汤利民

（湖南省职业病防治院， 湖南 长沙　 ４１０００７）

２０１２ 年 １ 月 １２ 日， 湖南某金属矿⁃７５ 风井作业面发生一

起窒息险肇事故， 现报告如下。
１　 事故经过

该企业是集黄金及有色金属矿山勘探、 开采、 选矿、 冶

炼、 工程测量、 地质测量为一体的大型矿业公司， 拥有国际

领先的金锑选矿和冶炼精细分离技术。 １ 月 １２ 日早班， 按照

湿式作业要求， 开工前需洒水喷雾， ⁃７５ 风井作业面工人在洒

水喷雾过程中一个 １００Ｗ 的灯泡突然爆炸， 引发作业点空气

爆燃， 爆燃后人员迅速撤离， 结果造成 １ 名工人身体裸露部

分 （面、 手） Ⅱ～Ⅲ度烧伤， 事故发生后该作业面停止生产。
为查明事故原因， １ 月 １８ 日， 由企业管理人员和通风工程师

等组成的调查组在没有采取个体防护措施的情况下进入事故

现场查看， 约 ３ ｍｉｎ 时 １ 名调查人员窒息晕倒， 迅速将其撤离

现场， 除感觉头痛头晕外， 身体未见明显不适， 未到医院做

进一步检查。
２　 现场劳动卫生学调查

１ 月 １９ 日， 湖南省职业病防治院检测人员在采取个体防

护措施的情况下， 到达事故发生地进行了现场调查采样， 对

该作业面空气中可能存在的有毒有害气体按照 《工作场所空

气中有害物质监测的采样规范》 （ＧＢＺ１５９—２００４） 进行现场

采样， 并采集井口空气作为对照样品， 送实验室按照 《工作

场所空气中有毒物质的测定方法》 （ＧＢＺ ／ Ｔ１６０—２００４） 和

《工作场所空气有毒物质测定》 （ＧＢＺ ／ Ｔ１６０—２００７） 进行定性

定量分析。 所使用的主要检测和分析仪器有 Ｈ３８６０Ａ 红外一

氧化碳气体分析仪、 Ｔｅｌａｉｒｅ⁃７００１ 二氧化碳检测仪、 ＫＤＹ⁃１􀆰 ５Ａ
采样器； 甲烷采用铝箔塑料采气袋采样， 然后用 ＴＲＡＣＥ ＧＣ
２０００ 气相色谱 ／质谱仪进行分析； 氧气检测按照 《氧气检测

管》 （ＭＴ２７５—１９９４） 执行， 主要检测设备为氧气检测管。 有

毒气体检测结果见表 １。
表 １　 有毒气体检测结果

采样

地点

测定

次数

ＣＯ

（ｍｇ ／ ｍ３）

ＣＯ２

（ｍｇ ／ ｍ３）

Ｏ２

（％）

甲烷

（％）

Ｈ２Ｓ

（ｍｇ ／ ｍ３）
井口 ６ １􀆰 ９±０􀆰 １ 　 ７００±１３ ２１􀆰 ０±０􀆰 １ — —
主巷道 ６ ２􀆰 １±０􀆰 １ 　 ７５００±１４０ １９􀆰 ７±０􀆰 ２ — —
风井垱头 ６ ２􀆰 ２±０􀆰 １　 ２９６００±５３０ ６􀆰 ２±０􀆰 １ ５３􀆰 ７±１􀆰 ３ ０􀆰 ５±０􀆰 １
国家标准 — ３０ １８０００ ≥２０ ≤０􀆰 ５ １０

注： 风井垱头为事故发生地； 氧气、 甲烷国家标准参考 《金属非金属

矿山安全规程》 （ＧＢ１６４２３—２００６）。

３　 讨论

检测结果显示风井垱头作业面有毒有害气体一氧化碳、
硫化氢浓度与井口无大的差异， 可排除有毒气体中毒的可能

性。 风井垱头作业面空气中甲烷含量为 （５３􀆰 ７ ±１􀆰 ３）％， 二

氧化碳含量 （２９ ６００±５３０） ｍｇ ／ ｍ３， 氧含量为 （６􀆰 ２±０􀆰 １）％，
甲烷、 二氧化碳含量高， 氧含量低是导致事故的原因。 金属

矿山发现瓦斯极其罕见， 从岩体中涌出的瓦斯会挤占空间，
同时瓦斯的燃烧也使空气中氧气浓度下降。 如果瓦斯与空气

混合后的浓度在 ５％ ～ １６％， 温度达到甲烷的燃点 （６５０ ℃）
以上时， 则会发生剧烈爆炸。 事故发生地风井垱头为盲道，
风速仅为 ０􀆰 ０５ ～ ０􀆰 ０８ ｍ ／ ｓ， 产生的瓦斯没有有效的排出， 这

也是导致事故发生的原因之一。 因此， 应破除金属矿山井下

无瓦斯的传统观念， 严格按照 《金属非金属矿山安全规程》
（ＧＢ１６４２３—２００６） 的要求， 增加作业场所通风设施， 并配备

便携式瓦斯报警仪， 加强防护知识培训， 避免类似事故再次

发生。
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